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Szerkesztoi level

Kisebb formédtumban, de, rcmel]uk a]eg:ndﬁen gazdag tarlnlomrnal jelenik meg a Binary
barmedik széma. A jar a JPTE TIK
Tumészetﬁildrﬂjzl Tanszékének és nz 1fja Geogmfusok Egyesiiletének, a Word 2.0-ds
keszth aért pedig Dezs6 Gabornak. A publikalt cikkek véltozatosak:

akét csxlllgﬁmnorlenen irast6l kezdve a tesztkett8sbk listdjaig tobb témardl is olvashatunk. A
Néhiny a.ktuahs m!'ormécxé clmu anyag Dr. Edgar Soulie, a Francia Kett8scsillag-észlels
keriilhet lekozlésre, az F. G. W. Struve életérd] sz6l6 irds

pedlg az n.menkm tnrsszervezct lap;ébdl a Doub]c Star Observerbé] szarmazik. A cikkekkel

p a szerkesztd készd veszi.

Sok észlelést és tiszta egeket kivanok minden észlelének:

Lnallim Toemds

Az els8 boritén a Lick 12 hiivelykes Clark refraktora léthatd, mellyel Burnham szémos kettdst
fedezett fel (Burnham, a sasszemii észlel® c. cikkiinkhtz). A hdtsé boritén az Uranometria 150,
oldaldnak mésolata talélhaté (Alfa Comae Berenicis c. cikkiinkhoz).

Keésziilt a JPTE nyomdsjiban 100 példanyban




Az éjszakai égholtrol

A jolismert Orion csillagképben taldlhatjuk az cgyik legszebb kédfoltot nz égen. Johann
érdekladtek i

Cyasatus 1618-as els§ észlelése 6ta irdnta, és sokat tanulmanyoztak a

Nagy Kédot. William Herschel még karrierje kezdetén észlelte, 1774. marcius 4-dikén, és
késdbb fia, John Herschel is vizsgilta 1830-ban, Mis megfigyeldk is, mint Lassel, Otto Struve,
Secchi is kiilonds figyelmet szenteltek neki. Napjainkra talan mir sok minden megoldédott
problémai kéziil, de e kodfolt furcsa és titokzatos objektum maradt az amatSr tévcsdvek
szimara.

Sok-sok évvel ezelbtt, 1952-ben 14ttam elBszdr
€ kddét egy 17x nagyitasi tengerésztavesvel.
Nem mutatott til sokat magabél, talan csak
| kissé kiterjedtebbnek l4tszott, mint szabad
szemmel. Pontosan két évre ri egy 7,5 cm-es
refraktor  segitségével  sokkal kapoh
latvinyt nyijtott. A szabalytalan koddsség
kozepében pedig ott fénylett a Théta Ori,
avagy a hires Trapézium. 1964. decemberében
a Nagy Kodot a Mill Hill-i 20 cm-es
refraktorral  vettem szemiigyre, 73x
nagyitdssal.  Naplémban a  kévetkezd
olvashaté: "1964. december 21. 22:32 UT. A
kodésség jol kiemelkedett a hittérbél, a Théta
Orionistol messze kiterjedt E-ra és DK-re,
Furcsa vonalai 4tnyiltak Ny-ra, hatarvonalat
nehéz volt megillapitani. Lenyiigoz6 latvany
volt. Sok csillag fénylett a latémez8ben;
Ezt a Trapéz térképet S. W. Burnham rajzolta a kozilik legfényesebbnek a  Trapézium
Lick Observatory 36 hiivelykes refrakiordt k a kod EK-i részébe dgyazodva. A
haszndlva. Az 4, B, C és D jelii csillagok nem Trapézium négy csillaga észlelhet5 volt 73x
[fényesség djében vannak elrendezve, gyi , de a 168x sziikségesnek latszott
hanem nyugatrol keletre. tovabbi két komponens detektildsihoz.”

Az 6tddik csillagot (E) Wilhelm Struve fedezte fel 1826-ban, a hatodikra (F) John
Herschel bukkant rd 1830-ban. Méra a rendszer hét tagra gyarapodott (mdrmint egy 0j
felfedezéssel). Az Orion-kéd 1976 szdmi az NGC-ben, amely igen sziikszaviian irja le:
"Nagyszerti a Théta Ori és a Nagy K&d", Eszleléséhez természetesen tiszta id6 kell, s az, hogy
minél kisebb nagyitist alkalmazzunk, ami még kihozza a Trapézi hogy szép k
nyijtson a kornyez6 sotét égi hattérrel.

John Larard

"The Astronomer”, 1971. janudr Forditotta: Szentmartoni Béla
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A Zeiss APQ objektivekrél

A ke! lcncscbol alls felﬂpokmmankus AS objektivek, amelyek kivéloak a szini hibdk

p ddig - néhdny specidlis alkalmazistél eltekintve - a
csillagdszati optikak magas szintjét jelentették. Figyelembe véve az idedlis korrekeidjukat, azt
mondhatjuk, hogy 10-es, 15-6s nyilasviszonynsl mdr magasabb igényeket is kielégitenek. A
még nivésabb megfigyelésekre (pl. bolygé) kifejlesztették az APQ tipusi objektivet, amely
korrigaltsdgaban utolérhetetlen. Kivdlé teljesitménye a Fluorit lencséknek — kdszonhetd,
amelynek optikai tulajdonsigai nagyon elényosek.

k=546 nm (vert) 2.=480 nm (bleu) 7. =644 nm (rouge)
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Ha a teszt széridkat miicsillaggal végezzik és a gyujtéponti diffrakeids kép intenzitds
diagrammijait vizsgéljuk, megéllapithatjuk az optikai rendszer elméleti felbontasit anélkiil,
hogy bonyolult médszerekhez felyamodnénk. Az egyes dbra az APQ objektiv képalkotisat
mutatja, dsszehasonlitva az AS-sel. Mindkét lengse 100 mm nyilast és 1000 mm fokuszd. A
diffrakeids képek a fénysugarak koncentrécibjat illusztréljik z6ldben, 546 nm-es, kékben 480
nm-es és vorosben, 644 nm-es hullimhosszon, ha a csillag képét az optikai tengelyben
vizsgaljuk.  Ezeknek a diagrammoknak a vizsgilata nagyon kdnnyii, ha 8sszehasonlitjuk a
diffrakcids kép tényleges méretét az clméleti kép nagysigaval a kilonbézd hullémhosszakon.
A sugir-koncentracié  atmérdje (az Airy-korong) z6ldben és vorosben az APQ esetében
sokkal kisebb, mint az elméleti B. Kék fényben a gydjtéponti sugdrkoncentricié mérete
megegyezik az elméletileg virhatééval. Az AS tipush objektiv esetében a diffrakciés kép
atmérdje kozel egyenld nagysigh az elméleti B-vel, de kék és vords tartomanyban hatérozottan
meghalad]a azt. Az A.PQ Objektlv csctcben 95%-0! is meghaladja a bees§ lathaté fény
gy torténd k az értéke, mig az AS-nél ez csak zéldben teljesiil. Ezt
muta‘ga a kettes dbra, ahel a 100/1000-es APQ és AS objektiv sugdrmenetét hasonlitottuk
Sssze. Az a magas szintii technoldgia, amit ennél az Gj objektivnél alkalmaznak, lehetdvé teszi
a nagy nyildsviszony elérését, egészen 1/6 értékig. Ezen vj optikai rendszerek nehezen viselik
el a tomeggydrtdst, ugyanis a Fluorid hétiguldsi egyiitthatoja mds anyagokéhoz viszonyitva




magas, valamint ezeket a termikus fesziiltségeket épp a csillagdszati optikai rendszereknél kell

alacsonyan tartani. Ezeket a problémakat egy uj Gsszeszerelési technoldgia oldotta meg, amely

egyben majdnem teljes tikrozédésmentességet is biztositott. Egy masik Iény 3 c!ény: ennck

az eljérisnak, hogy a Fluoriddal bevont lencsét a légksri hatdsoktdl egy "eld-" és egy "utotag"

vL,(h igy a Zeiss APQ 0b|t,ktiv(.k Iényeges érzékenységjavulast mutatnak mas rendszerekkel
itva a kdvetkezdképpen:

- Kivil6 a szférikus és kromatikus korrekeio a teljes hasznélatos szinképtartomanyban.

- Az objektiv igen nagy fénydtereszté képességii.

- A kép fényesebb és kontrasztosabb.

- 1/6-0s fényerBvel a tubus révid és kénnyen kezelhetd.

- A Zeiss APQ objektivvel a megfigyelé elérheti az elméleti felbontoképeséget.

- A kivalé korrigaltsig optimdlis kontrasztot biztosit, ami lehetdvé teszi a finomabb részletek
megkiilonboztetését, valamint a szinek is jobban észlelhetk, pl. bolygéészlelések alkalméaval.

A Zeiss termékismertetdjét francirél forditotta: Bugya Titusz

Burnham, a sasszemii észlelé

Az égbolt kettSseinek azonositdsin faradozo amatSr kiildnbdzé katalogusokat forgatva
gyakorta taldlkozhat BU vagy B indexd csillagprokkal, amelyek tavcsSvégre kapva
legtsbbszor komoly kihivést jelentenek. Sz&mos szoros €s eltér§ part talalhatunk kozdttik, de
riakadhatunk jellegteleniil széles, tavoli BU komponensekre vagy BUP (B pm) jelzésii nyilt
kettsokre is. Sherburne Wesley Burnham amerikai csillagdsz felfedezéseird] van sz6, akinek
csillagpérjai értékes trofeai a kettésesillag vadaszoknak.

S. W. Burnham Thetfordban sziiletett 1838. december 12-dikén. Csillagaszati ismereteit
onképzés Gtjdn szerezte. Munkdjat gyorsiré tudésitoként kezdte New Yorkban, késSbb a
Szovetségi Hadseregben folytatta New Orleansban. A polgérhibori vége utin, mikdzben
érdekl8dése a csillagaszat felé fordult, tovabbra is a szakmajiban dolgozott, ahol 1892-ben
Chicago Szovetségi Jardsbirésagdnak hivatalnokdva nevezték ki, mely poziciét 1910-ig meg is
tartotta

1861-ben egy londoni létogatisa alkamaval beszerzett egy 3 hiivelykes refraktort, ami
foldi célok mellett csillagdszatra is alkalmas volt. 1866-ban Chicagoban telepedett le, ahol hiza
csak néhiny szdz yardra volt a Dearborn Observatorytdl, amelyet Alvan G. Clark és fiai mar
felszerelick az j 18,5 hiivelykes refraktorral. Ebben az id8ben gyakran véltogatta tévesdveit;
sosem elégedett meg az éppen tulajdondban levd yel. Hérom év miltén
személyesen is megismerhette Alvan G. Clarkot, melynek eredményeképp megrendeltek
szimira egy 6 hiivelykes refraktort, amellyel késébb vilaghirnevet szerzett magénak. Kikotstte,
hogy a miiszer jusztirozésinak tokéletesnek kell lennie, és azt a maximalis teljesitményt kell
nyujtania a kettésok megfigyelésénél, ami egy ilyen atmérdjii tives6tdl elvdrhatd, Burnham
sosem tudta megmagyardzni, hogy érdekldése miért fordult éppen a kettSscsillagok felé.
Taldn azért, mert kis konyvtiriban rendelkezett a Webb-kényv (Celestial Objects for Common
Telescopes) egy mésolataval, amely megnyerte tetszését. Estéit 0j kettdsok keresésével tdltdtte
az udvari csillagdajaban, ahol a 14 éves G. E. Hale is taldlkozott vele. Els6 felfedezése a BU 40
volt, amelyre 1870. 4prilis 27-dikén bukkant ra.




Eurdpa esillagészai jzgatottan olvastak a Royal Astronomical Society havi kiadvinyit
S. W. Burnham, chicag6i amatér irdsa miatt, amely "Egy 6 hiivelykes refraktorral felfedezett
81 kettscsillag katalogusa" cimmel jelent meg, Ez az 1873-ban publikdlt munka egy 1j
korszak kezdetét jelentette a kettGscsillagiszatban. A kortdrsak azonban figyelmeztettek: az
ilyen felfedezések nem folytatodt sokdig, mert a nagy elddok mar atvizsgiltak az eget
kett8sok terén. Ennek ellenére Burnham folytatta munkajét, és egy évvel késSbb két 1j lista is
kdvette az elsG katalogust. A 6 hiivelykes refraktorral 6sszesen 437 kettdst fedezett fel.

1874-ben tiz éjszakéra hasznalatba vehette a Dartmouth College Observatory 9,4
hiivelykes refraktorat, mialatt nyari vak4ciéjat t61tdtte New Hampshire-ben. E kirandulas alatt
a washingtoni 26 hiivelykes refraktorral is észlelt egy éjszakit és 14 pérral gyarapitotta az

egyre novekvd listajat.

A kezdeti id8kben Burnhamnek nem
volt mikrométere, de késtbbi kapesolata” a
nagy olasz csillagisszal, Dembowskival, azt
eredményezte, hogy utdlag megmérték a korai
pirokat  is. Kés6bbi  méréseit olyan
szalmikrométerrel ~ végezte, amilyent a
Binaryban is ismertettiink. Médszereit mind a
mai napig haszndljdk a kettSscsillagdszatban
tevékenykeddk,

Erthet6, hogy Burnham érdeklédése az
évszdzad vége felé a nagy refraktorokra
irdnyult. Miutdn rabiztdk a Dearborn
Observatory 18,5 hiivelykes tivesdvét Gjabb
409 part taldlt egyiitmikddve G. W.
Houghkal, aki szintén tdbbszdz felfedezést
mondhat megéaénak. Hasznalta a McCormick
Observatory 26 hiivelykes és a Washburn
Observatory 15,5 hiivelykes miiszereit is (ez
utbbival ~ 87  pért  tall). Munkdja
korongjaként a Lick 36 hiivelykes és a Yerkers

40 hiivelykes refraktordval is dolgozhatott, Ez a hétkbznapi felvétel
amely 248, ill. 61 (j kett8st eredményezett. Burnhamrdl 1908-ban késziilt

Egy rovid, 1888-t61 1892-ig tartd id6szakonm kiviil, amikor a Lick hivatalos
alkalmazottja volt, Burnham amatéresillagdsz maradt: napkozben szakmijiban dolgozott,
hétvégeken pedig hosszhi kirdndulasokat tett a Yerkershez. 1901 utdn nem kutatott 1j kettésok
utdn, de annal tsbb munkéja volt a nagy Yerkers refraktorral; szdmtalan part Gjramért, és 9500
észlelést végzett nagy szigtivolsigh kettdsokrél azzal a céllal, hogy meghatérozza
sajitmozgdsukat. Ez utdbbi méréseit 1913-ban publikalta, & BUP vagy B pm szimbélummal
azonositjuk.



e Pilyafutisa korai id8szakdban egy ol
haszndlhato, kettdsokrél sz1616  irodalom
hinya arra  serkentette, hogy minden
alkalommal jegyezzen fel minden mérést és
ezeket a kordbbi felfedezésekkel egyiitt egy
Gsszefoglalé miben dolgozza fel. Ez a
kiterjedt feladat a General Catalogue of
Double Stars Within 121° of the North Pole
(BDS) cimii munkdjaban realizilédott, amit
1906-ban adtak ki két részletben. A BDS
méréseket és  azonositdsokat  tartalmaz,
o megjegyzésekkel, palyarajzokkal,
bibliografiaval és a kétes esetekben 2
szerkesztd 4llasfoglaldsaval (Burnham ezeket
legtobbszor a  thvesd mellett  probélta
onteni). A BDS 13665 bejegyzéssel a kor
¥z oata legbtvebb kettdskatalogusdnak szdmitott, és
mind a mai napig sok szakirodalom hivatkozik
Burnham pdlyarajz szerkesztése a BDS-b6!  ra. Objektumai kézil a leghalvinyabb
féesillag 9,1 magnitidos velt.

Burnham kiilén érdeme, hogy kettései kbziil sok mutat pilyamozgast, amelyek kdziil
néhdny a legrovidebb ismert periddust binaryk kozé tartrozik és csillagpirjai gyakran igen
nehezen felbonthatéak, szorosak és eltérdk. Ez Burnham kivilé éles ldtdsdnak kdszonhets.
Néhanyat a legnehezebb felfedezései koziil elészér a 6 hiivelykes refraktoraval "gyanusitott
meg", amelyet késdbb megerdsitett egy nagyobb thvesdvel, amelyben a szepardlisuk
rendszerint még mindig nagyon nchéz feladatnak bizonyult Eletdben &sszesen 1336
kettéscsillagot fedezett fel. Pérjait taldn egy kissé talslomra kereste: az volt a szokdsa, hogy
azon kettdsok mellett kezdett el szi ik izsgal amelyeket megmért. Az iltala
megvizsgalt csillagok mintegy 5%-a bizonyult kettSsnek. Munk4ja megmutatta, hogy a vizudlis
kettsesillagok vizsgalata még kozel sem ért véget, amely sok nagy csillagaszt dsztbnzétt a
XX. szézadban.

A firadhatatlan észleld miikidése mélté elismerésre taldlt: Amerika egyik leghiresebb
csillagiszava valt, 1894-ben megkapta a Royal Astronomical Society arany medaljat, amit tiz
évvel késBbb a Paris Academy of Sciences Lalande dija kbvetett. A Yale és a Northwestern
University tiszteletbeli diplomét adoményozott neki. 1921. mércius 11-dikén hunyt cl.

A felhaszndlt irodaiom:

Bafd arik: Csillaga: Grienet (életrajzi lexikon)
S. W. Burnkam: General Catalogue of Double Stars

P. Couteau: Observing Visual Double Stars

Sky and Telescope 1970./April, 1970./June, 1976./Janvary
The Webb Society Observers Handbook Veol. 1.

C. E. Worley: Visual Observing of Double Stars

Laddnyi Tamds



Néhdny aktudlis informdcio

A milt szazad kézepe, az els6 katal k megjell 6ta a csillagiszok mindig igyekeztck
clemezni az Osszegyiilt adatokat. fgy a kettSssk fényességének, szinképosztalydnak,
szogtivolsdginak adataibol szirmazo eredmények a kutatdsoknak 1 irdnyvonalat szabtak. A
megfigyelések természetesen korldtozott kdriilmények kozott zajlottak, igy maradtak "fehér
foltok", amelyek serkentették a kutatdsok folytatasat.

Jelenleg a szakérték egyetértenek abban, hogy a tébbes rendszerek a kettdscsillagok
csoportjdban egy illandé arinyt mutatnak, barmilyen is legyen a fényességik vagy a
szégtivolsaguk. Nagyrészt ezek tivoli csillagok. Ha egy csillag sajatmozgdsa nagy, az egy
kdzeli és kevésbé fényes kisérére utalhat, leggyakrabban egy térpére, amely akdr észlelhetd is
lehet. Megdllapitottdk, hogy a nagy fényességkiilonbségti parok csak egymishoz kozelick
lehetnek. J6 példa erre a Sziriusz vagy az Eta Cas.

Szinképtipus 0 B A F G K M
A kettstk ardnya (%) ritkn 8 25 26 22 6 3
Szdgtivolsig <0,25" <0,5" <" <" <s"
A kettdsok ardnya (%) 7 14 23 47

A tabldzat (P. Couteau, 1975.) az egyes szink ilyokhoz, illetve szogtavol
mnoményuklhuz tartozd kettscsillagok el6forduldsanak arauyat utatja 70000 par wzsgalata
alapjan. Bz azt bizonyitja, hogy a kett8s6k ugyantigy oszlanak meg az egyes szinképosztalyok
kozott, mint a magényos csillagok. A kis szogtivolsagn parok ardnya az elmilt évtizedekben
gyosan nbtt, ami a korszerd észlelési technikéknak és a j6 megfigyelSknek koszonhetd
(Couteau, Muller, Heinz).
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Tobbescsillagok hierarchia faja



Erdekes, hogy a fotometriai mérések azt mutatjék, hogy a tSbbes rendszerekben minden
szinképosztily el6fordul. Ami a binarykat illeti, elmondhatjuk, hogy jelenleg kb. ezernek
ismerjiik a pélydjat, de ez a szim 1{jabb szoros parok felfedezésével gyorsan névekedhet, hiszen
ezek koziil sok lehet révid keringési periddusi csillag.

A tobbes rendszer felépitése hasonld a Naprendszerhez: hierarchikus, mint a Nap-
bolygd-hold struktira. Az egymaist kiegészitd eszkozoknek koszénhetben tSbb hierarchia-
szintet is meg tudunk figyelni (az Osszes eset persze még igy sem ismert).

Az dbra az Epszilon Lyrae és a Gamma Andromedae hierarchia fijat mutatja. Az els§
szinten az Epszilon (S=210") magényos csillag, amely mér j6 légkdrmél szabad szemmel is
elkiiloniil két csillagra: ez az Epszilon-1 és az Epszilon-2. Mindkét komponens vizudlisan
felbonthaté tovabbi két csillagra, binary rendszert alkotva ($=2,6" és S=2,3"). Az Epszilon-1 A
tagja spektroszkdpikus kettdsként is jegyzett (Aa), amely mar a negyedik szintet jelzi. A
Gamma Andromedae a mésodik szinten két csillagbél 4ll 9,8" sz6gtivolsdggal, ami vizudlisan
is konnyen észlelhetSvé teszi. A B komponens nagycbb miiszerekkel két jabb tagra

szepardlhaté (S=0,5"). A negyedik szinten spek egy ujabb tag is jelentkezik
(Bb).
Les Etoiles Doubles Et Multiples ’ Forditotta: Bugya Titusz

Alfa Comae Berenicis

42 Com néven is ismert csillag, amelynek kettBsségét F.G.W.Struve fedezte fel 1827-ben.
Szoros és meglehet8sen nehéz binary rendszer, és kiiléndsen érdekes a paly4janak egyedi
helyzete, amelyet majdnem pontosan az é1ér8! litunk. A két csillag oda-vissza l4tszik mozogni
gyakorlatilag egyenes vonalban, amelynek kézel 4llandé poziciészog az eredménye. A keringés
periddusa 25,85 év, a litszélagos szdgtivolsdg pedig zérustél a maximalis 0,9" értékig
valtozhat A palya fél nagy‘lenge]ye 067 , 22 excentricitasa 0,5. A pilya Naprendszerre

ori 1 legszorosabb #llapot (1947.) nem esik
egybe a valds periasztron dthaladas |dt5pom_|=§val (1963.).

Annak cllenére, hogy T.W.Webb dgy vélte, hogy "a két csillag 13 évenkeént elfedi
egymast”, nem nyert bizonyitist az, hogy az egyik csillag lénylegesen elfedi a masikat. H.
Hoffer (1948.) és F. Pavel (1949.) szémitdsai szerint most éppen Ggy 1dtszik, hogy a pélyasik
1/10 fokkal tér el a létdirinyunktS, ami ara utal, hogy valéjéban nem térténhet oklulticié. A

két csillag mérete, tipusa és fény ,, nagyjabdl gegy indketts 5,1 itadés és
spektrumuk F5 V. A K | kb. punk énak és a térben
‘majdnem 10 CSE vélasztja ‘el dket 1, ami kb. a Nap-8: nusz tdvolsignak felel meg.

A rendszer a FoldtSl hozzavetdleg 65 fényévre talilhaté.

Burnham's Celestial Handbook Forditotta: Ladényi Tamds



Eszlelések

Az 1995. tavaszi kettscsillag ajanlat tartalmazta ezt a pért is szamos M 53 komyéki kettdssel
egyetemben. A teriilet észleléseinek feldogozdsa a Meteor 1995/jilius-augusztusi szdmiban
jelent meg. Ehhez kiegészitésképpen ldssuk az Alfa Com-rol végzett megfigyeléseket.

13076+1748(1950) 5,05+ 5,08 mag S= 05"  PA= 1l 1993 AB
13100+1732(2000) 10,1 mag §=110,3"  PA=330 1923 AC

Berente (25 C, 375x): Rendkiviil szoros kettSs,
részben egybeolvadd korongokkal;
hatdrozottan litszik kettds volta. A PA kozel
merdleges a kivolnulasi irdnyra kb, 5-10 fok.
Kocsis (15,5 T, 220x): Az AC til
szélesen, nyiltan bontott, szinte nem is kettGs
jellegi. Az 5 magnitidés, fényesen ragyogd
fécsillag  mellett konnyen litszik a 10
magnitadds tirs, PA=330-335.
Ladényi (11 T, 169x}: Nyilt, de nehéz
Iétviny az ¢ridsi fényességkiilonbség miatt,
DM=5, PA=330, a fGcsillag élénksirga. Az
AB negativ.
Sapi (20 T, 40x, 63x, 100x): Az AC 2’ v
koriili nyilt pdr, nagyobb nagyitis csak a
viszonylag halviny C miatt kell. Az A
sargésfehér, DM=4-5, PA=345-350. 15,5 T, N=220x, LM=22'

Papp (24,4 T, 120x): A C komponens nagyon nyilt, min. 100"-es, fényessége 11
magnitadé, PA=320-325. (186x, 240x): Kb. bt kisérletb8l kétszer volt megnyiltsag PA=10/190
téjékan. A focsillag napsdrga.

Vaskati (20 T, 45x): A fécsillag fényes sargds, a tirs fehér. Becsiilt paraméterek: S=40-
50", PA=350, DM=5. (280x): A f6csillagot nem bontja.

Vicidn (30,5 T, 476x): A kozepesnél kicsit jobb seeingnnél érinkez8 korongos kép
Vitszik a nagyon szoros parrsl PA=10/190 fekvéssel. A diffrakcids gyiirik nyolcast alkotnak. A
C tars kékes, erésen eltérd, PA=340. T, 220x): Az AC til szélesen, nyiltan bontott.

Tesztkettosck

Szémos amatBrnek a kettSscsillagok észlelése pusztin tavcséve teljesitSképességének a
vizsgalatit jelenti, azaz a jusztirozds utdn az elméleti felbontdsi hatdr kozelében végzett
észlelések eléruljik az optika minGségét. Néhdnyan pedig csak a szoros parokat szamitjak
“igazi® } illagnak dvén, hogy az egyméstd] tavolabb esé komp k mér kissé
jellegtelen latvényt nyijtanak. Talén az & tetszésiiket is megnyeri az alabb kozreadott lista,
amely tesztkettBsdket hivatott levalogatni.




A 164 objektumot felsorolé katalégus a The Washington Visual Double Star Catalogue
1984.0 és a Sky Catalogue 2000.0 felhasznilisaval késziilt, és a Struve és Burnham
munkassdgarol sz616 cikkhez kapesolodva e két felfedez kettdseit tartalmazza a kdvetkezd
kritérivmok szerint: az utolsé mért szbgtavolsig értéke 0,5 és 1,5" kozé eshet, és csak 9,1
magnitidéndl fényesebb esillagok szerepelhetnek benne. A legutolsd szogtdvolsig adat
epochdja 1983-as, igy a binaryk esetében napjainkra mdr olyan kettdsok is beleshetnek a
vizsgilt intervallumba, amelyek a listiban nem szerepelnek, valamint ki is keriilhetnek ebbéi a
tartoméanybol. Jollehet ez csak néhdny kettfsnél fordulhat elf, kellden gyors keringésnél.
Persze a legtobb esetben a mai poziciéra a pilyaelemek ismerete nélkiil is extrapolalhatunk az
els6 ¢s az utolsé paraméterbdl, ugyanis a periddus rendszerint tobb szdz év. Mind a
szbgtivolsag, mind a pozicidszig és mind az epocha ismertetésénél az E az els6 az U pedig az
utolsé mérést jelenti.

Természetesen a kozel egyenld parok szétvilasztisa koénnyebb az  eltérd
p Gieknél és a csillagok halvinyodéséval is nehezebbé vélik a két tag szeparildsa.
Emlékeztet$iil felsoroljuk a felbontdsi hatirokat, amelyek nem elméleti szdmitasok
eredményei, hanem empirikus (iton meghatérozott formulék.

Kb. egyenlSen fényes, 6 magnitidés
csillagokra vonatkozd képletek, ahol D a
thvcs§ mm-ben mért atmérdje (az
eredményt  ivmdsodpercben  kapjuk

meg): Dawas Hmit

Unabsliucted aparlure

Dawes-hatir (ha a keét ecsillagkorong
éppen szétvilik egymdstol):
16/D

Sparrow-hatdr (ha a kettésséget csak a
diffrakcids kép megnyuldsa, torzuldsa
jelzi):
107/D

Rayleigh-hatdr (kb. 1,5  magnitidé
fényességkiildnbségig, ha a tars centrélis
korongja a f8csillag diffrakeios képének
elsé sdtét gytinijébe esik):

138/D

Fayloigh fimit
1.3magnitudu dilfersace

Lewis-féle hatirok (ha a két tag 9 _
magnitidds): »
216/D

(ha a fényességkiilonbség 3 magpitadd):
419/D

(ha a fényességkiilbnbség 6 magnitiidé): Egy Dawes- és egy Rayleigh-hatdron levs
kettGsesillag intenzitds diagramja



Koord. Csillug (™) PA(Fok) Epocha Mugl Mags Megd.
(2000.0) E u E u E u

00 04.6 +34 16 STF 3056 AB 0.6 0.7 158 145 1831 1979 8.0 8.0

00 11.9 +28 25 BU 255 0.4 0.5 99 75 1875 1980 8.5 8.8

00 16.3 +76 57 STF 3 0.5 0.9 127 56 1828 1983 6.7 7.2 1
00 18.2 -2t 09 BU 392 0. 0.6 12 25 1878 1978 7.2 8.0

00 21.0 +10 58 BU 1093 0.4 0.8 54 110 1889 1982 7.0 7.9

00 45.5 +43 24 BU 855 AB 1.2 1.3 197 193 1880 1978 8.5 9.0

00 50.4 +50 38 BU 232 RB 0.5 0.8 288 238 1875 1983 8.5 8.0 Z
00 55.0 +23 38 STF 73 AB 0.9 0.6 308 265 1832 1983 6.1 6.7 3
00 55.4 +30C 38 BU 500 1.0 0.5 289 298 1878 1980 8.7 8.7

01 09.6 +23 48 BUY 303 0.6 0.7 284 291 1876 1981 7.3 7.8

01 10.58 +51 01 BU 235 AP 0.5 1.0 74 125 1875 1979 7.5 7.9

01 12.8 +85 01 STF 96 1.1 1.0 281 287 1831 1977 7-9 8.9

01 21.3 +11 32 BU 4 AB 0.4 0.5 81 116 1877 1881 7.4 7.9 4
02 23.3 -29 52 BU 738 0.6 0.9 183 217 1879 1962 7.5 7.8 5
02 38.9 +69 18 STF 278 0.4 0.5 82 34 1830 1977 6.6 8.9

02 57.2 -24 58 BU 741 AB 0.6 0.8 158 326 1879 1882 8.4 8.6 8
02 58.9 +21 37 BU 525 0.6 0.5 105 257 1B77 1981 7.5 7.5 7
02 5§9.2 +21 20 STF 333 AB 0.5 1.5 186 207 1827 1981 5.2 5.5 8
02 53.4 +06 3% BTF 334 1.6 1.2 323 312 1830 1978 7.9 8.4

03 05.0 -13 26 BU 527 0.8 1.4 B0 94 1877 1982 8.2 8.7

93 10.2 +21 45 BU 1030 0.8 0.7 165 116 1888 1977 8.6 8.6

03 14.0 +00 44 STF 367 1.0 281 143 1831 1980 8.9 8.9 9
03 16.1 -05 55 BU 84 0.7 1.0 23 13 1875 1977 6.7 6.2

03 30.7 -04 17 STF 408 1.4 1.2 348 324 1831 1980 8.3 8.5

03 34.9 +60 02 STF 400 AB 1.5 1.2 283 258 1829 1980 6.9 7.9 10
03 35.6 +31 41 BU 533 0-4 1.1 66 43 1878 1980 7.6 7.8

04 10.1 +80 42 STF 460 0.9 0.8 350 117 1828 1983 5.8 6.5 11
04 02.0 -34 29 BU 1004 AB 1.8 1.3 154 88 1881 1982 7.2 7.8

04 26.9 -24 05 BU 31 0.9 0.5 328 118 1877 1982 6.8 7.0 12
04 39.9 +53 29 STF 566 ABXC 1.6 0.8 311 225 1828 1980 7.4 13
04 42.3 +37 30 STF 577 1.6 1.0 99 20 1829 1980 8.6 8.8 14
04 52.7 -05 17 BU 316 1.2 0.9 177 183 1876 1978 8.8 8.9

05 07.8 +54 59 STF 685 0.4 0.9 281 300 1830 1971 8.7 8.7

05 10.9 -01 46 BU 885 0.6 192 186 1BB0 1861 8.5 8.6

05 24.8 +64 44 STF 676 0.8 1.3 28Z 268 1831 1976 .0 9.0

05 24.7 +63 26 STF &77 1.7 1.0 281 153 1831 1981 7.9 8.2 15
05 24.0 +24 57 STF 694 AB 1.3 5 9 1827 1875 9.0 8.0

05 30.3 +41 17 STF 715 AB 0.9 201 1831 1962 8.1 8.8

05 30.9 +10 15 STF 728 1.2 1.1 280 282 1831 1972 7.8 B.3

05 35.1 +30 56 BU 1267 0.8 0.5 218 191 1892 18981 8.8 5.8

05 37.2 +26 56 STF 749 AB 0.7 1.1 203 328 1829 1980 6.4 6.5

05 38.1 -00 10 STF 757 AB 1.7 1.4 240 1831 1975 8.6 8.8

05 46.0 +21 19 STF 787 AB 1.4 0.9 81 62 1830 1982 8.4 8.8

05 47.4 +29 39 BU 560 0.9 1.5 208 131 1877 1981 8.0 8.0

05 48.0 +06 27 STF 795 1.8 1.3 200 214 1631 1980 6.1 6.1 18
06 23.8 -19 47 BU 568 0.8 155 1878 1966 7.2 7.5

08 32.7 -05 21 BU g8 1.1 0.7 141 151 1876 1983 8.2 8.2

06 34.7 -34 061 BU 754 0.9 1.0 34 48 1892 1980 7.4 T.7

06 35.4 -36 47 BU 755 AB ¢.9 1.5 253 258 1887 1961 5.0 6.8

06 41.1 -08 00 STF 955 AB 1.0 270 1830 1960 8.7 9.0

06 54.1 -05 52 STF 987 1.1 1.3 183 174 1831 1980 Tl Th2

06 58.6 -03 01 BU 327 AB 0.7 0.6 98 102 1876 1975 8.2 8.7

07 01.8 -10 52 BU 573 0.8 0.9 250 295 1878 1983 7.3 7.8



Koord Csiliag 3 PA(fok) Epccha Mapl Map2 Megd.
(2000.0) u E u E U

07 14.8 +52 33 STF 1033 AB 1.5 279 1829 1981 7.7 8.3

N7 14.9 -15 28 BU 575 AB 0.7 0.7 199 272 1878 1980 T8 T-0 AT
07 20.5 +00 24 STF 1074 AB 0.5 0.7 115 168 1831 1980 7.4 7.8

07 30.3 +49 53 STF 1092 0.6 0.7 96 185 1831 18980 8.8 8.8 18
07 40.1 +05 15 STF 1126 AB 1.5 1.0 132 164 1829 1978 6.4 6.7 19
07 54.5 -02 48 STF 1157 1.6 0.9 267 208 1831 1982 8.0 8.0

08 13.8 +01 59 BU 1244 0.7 1.0 50 19 1891 1981 8.3 8.9

00 21.4 -01 36 STF 1218 0.5 0.6 110 276 1825 1980 6.9 7.8 20
08 33.1 -24 38 BU 205 AB 1.0 0.5 281 350 L1877 1980 6.9 7.0 21
08 43.3 +38 48 BU 209 1.8 1.4 355 1875 1977 8.4 8.7

08 54.2 +30 34 STF 1291 AB 1.5 1.4 333 316 1829 1978 6.1 8.8

03 20.9 +61 21 STF 1331 AB 1.0 0.9 153 1833 1971 8.4 8.4

09 21.0 +38 12 STF 1338 AB 1.8 1.0 121 260 1828 1981 6.6 6.8 22
09 29.6 -03 07 BU 591 0.8 35 1878 1980 8.0 8.8

10 07.3 -19 42 BU 218 1.0 0.5 123 136 1875 1976 7.8 8.3

10 20.5 +06 26 STF 1426 AB 0.6 0.9 259 304 1833 1977 8.4 8.9

10 25.0 +24 38 STF 1428 1.5 0.6 271 183 1827 1981 9.0 8.0 23
10 36.1 -26 40 BU 4Ll 1.3 1.2 295 320 1877 1983 6.7 7.4 24
11 04.0 +03 39 STF 1504 1.1 1.2 276 297 1829 1975 7.8 7.9

11 36.3 +27 47 STF 1555 AB 1.2 0.6 339 143 1829 1981 6.4 6.8 25
12 03.5 -02 26 STF 1593 AB 1.3 17 1829 1966 8.7 8.7

12 30.6 +09 43 STF 1647 1.2 1.3 202 240 1830 1981 8.5 8.8

12 37.2 +21 12 STF 1663 0.8 0.7 117 82 1830 1977 8.1 9.0

12 40.8 +08 50 STF 1668 1.7 1.4 197 191 1830 1978 7.6 8.1

13 03.8 -20 35 BU 341 0.8 314 1876 1980 6.4 6.5

13 03.9 -03 40 BU 929 0.5 0.7 229 202 1879 18981 7.4 7.4 28
13 20.7 +02 57 STF 1734 0.7 1.1 198 178 1830 1881 6.7 7.4

13 24.3 +01 24 STF 1742 1.3 1.1 351 355 1831 1982 7.6 8.1

13 27.1 -22 22 BU 1107 1.1 1.4 1338 1889 1980 8.5 8.8

13 34.3 -08 37 BU 114 1.4 1.3 127 163 1842 1983 7.9 8.4

13 52.0 -31 37 BU 343 1.4 0.6 130 30 1877 1880 6.8 7.6

14 13.9 +29 06 STF 1816 1.9 0.8 80 88 1831 1981 7.5 7.8

14 15.3 +03 08 STF 1818 0.9 0.8 88 239 1830 1980 7.7 7.8 27
14 20.3 +48 31 STF 1834 1.4 1.3 114 102 1829 1982 7.9 8.0 28
14 38.9 -22 20 BU 228 8.9 82 112 1876 1983 8.7 9.0

14 38.1 +51 35 STF 1863 ° 0.6 110 67 1830 1981 7.4 7.7

14 41.8 -29 42 BU 345 0.9 306 288 1877 1978 7.8 B.1

14 41.9 -30 56 BU 414 1.0 347 1883 1960 6.9 7.8

14 40.7 +31 17 STF 1867 1.6 0.8 22 3 1831 1881 8.4 8.9

14 41.8 +09 32 STF 1868 0.9 0.8 21 1829 1978 8.6 8.6

14 46.4 -07 23 STF 1876 AB 1.2 1.3 52 102 1832 1877 8.4 8.9

14 46.3 +09 40 STF 1879 AB 1.2 1.5 68 91 1829 1982 7.6 8.6 20
14 58.7 -27 39 BU 239 0.8 0.6 310 348 1878 1980 6.3 6.6 30
15 03.9 +47 39 STF 1309 2.2 1.2 231 40 1826 1982 5.3 6.2 31
15 05.6 +11 38 STF 1907 1.1 1.0 12 356 1830 1982 8.8 9.0

15 15.7 -27 36 BU 350 1.3 0.5 163 132 1876 1980 7.1 8.1

15 18.3 +26 49 STF 1832 1.6 1.4 274 253 1830 1981 7.1 7.6 32
15 26.2 +18 10 STF 1940 1.5 0.6 326 1830 1978 8.3 8.8

15 27.7 +06 05 STF 1944 1.3 0.8 342 310 1832 1978 8.4 9.0

15 29.0 -28 52 BU 1114 AB 0.6 1.0 325 319 1889 1988 8.1 8.8

15 43.1 +13 40 BU 618 0.5 0.7 358 1878 1981 6.9 7.4 33
15 46.2 -28 04 BU 620 AB 0.5 0.6 164 172 1878 1980 7.2 7.2

15 39.7 +79 58 STF 1989 0.7 0.6 24 24 1832 1990 7.3 8.3 34
15 48.7 +B83 38 STF 2034 1.4 115 1831 1956 7.6 8.1
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Koord. Csillag Sep. (") PA(Lfok) Epocha Magl Mag2 Megd
{2000.0) E U, E U E u

16 28.0 +25 59 STF 2049 1.1 215 198 1829 1977 7.1 8.1

16 28.9 +18 25 STF 2052 AB 2.7 1.5 LL0 134 1822 1981 7.8 7.8 25
16 30.9 +33 04 STF 2058 1.2 G.5 209 197 162§ 18973 3.7 8.8

16 42.1 +41 12 STF 2091 1.3 0.5 302 316 1830 1973 8.3 8.8

16 44.2 +23 31 STF 2094 AB 1.6 1.3 83 75 1831 1980 7.4 7.7

16 48.3 +02 44 BU 43 0.9 1.2 246 238 1875 1977 8.8 8.9

16 56.8 -23 09 BU 1117 0.6 1.0 264 299 1889 1981 6.2 6.5 36
16 56.3 +65 02 STF 2118 0.8 1.1 246 70 1832 1981 6.9 7.4 37
17 28.6 -25 31 BU 129 0.9 0.7 89 122 1877 18982 7.7 7.9

17 37.0 +67 07 STF 2207 1.1 0.5 128 115 1832 1978 8.3 8.8

17 41.2 +41 40 STF 2203 0.7 334 301 1830 1978 7.6 7.9 38
17 45.8 +17 43 STF 2205 2.5 1.5 291 339 1830 1980 8.5 8.9

18 01.6 +40 11 STF 2267 1.4 0.7 234 263 1830 1981 8.6 8.6

18 09.6 +06 09 STF 2283 1.2 0.7 92 66 1829 1978 8.1 8.6

18 11.2 -19 51 BU 132 0.8 1.3 240 195 1875 1981 6.9 7.3 39
18 12.1 +27 39 STF 2292 1.4 1.0 261 271 1830 1975 8.9 9.0

18 14.5 +00 10 STF 2294 1.1 92 96 1831 1978 8.5 B.8 40
18 17.7 -19 40 BU 246 0.5 110 1875 1957 8.3 8.3

18 18.6 -18 38 BU 639 AB 0.6 0.5 155 143 1878 1881 6.9 7.4

18 25.0 +27 23 STF 2315 AB 0.6 0.7 282 129 1828 13980 6.6 7.6 41
18 27.7 -26 38 BU 133 1.8 1.3 265 247 1874 1982 6.9 7.0

18 43.8 +02 37 STF 2369 1.5 0.5 98 75 1830 1978 8.2 8.7

18 43.6 +10 41 STF 2402 0.7 1.3 188 209 1830 1980 8.6 9.0

18 52.5 +14 00 STF 2412 1.3 53 56 1830 18975 8.8 8.7

18 53.9 +37 22 BU 137 AB 1.2 1.5 124 156 1875 1980 8.2 8.7

18 57.2 +26 05 STF 2422 0.8 0.7 106 78 1832 1980 8.0 8.1

18 57.5 +58 14 STF 2438 0.7 0.3 341 4 1832 1881 6.8 7.4 42
19 01.8 +19 11 STF 2437 1.1 0.6 81 25 1830 1981 8.2 8.4

19 27.9 -29 30 BU 423 1.2 125 128 1877 1867 8.4 8.8

19 48.7 +11 48 STF 2583 AB 1.5 1.4 121 108 1829 1981 6.1 6.9 43
19 52.0 -10 21 BU 148 AB 0.9 0.6 333 249 1875 1982 7.7 8.1

19 58.6 +33 16 STF Z606 1.2 0.9 131 141 1832 1980 7.6 8.3

20 05.1 -04 19 BU 56 1.6 1.5 162 181 1875 1979 8.0 9.0

20 13.8 +16 09 STF 2651 1.6 1.3 280 1830 1980 8.5 8.5

20 23.8 -42 25 BU 763 AB 1.3 0.5 204 254 1879 1982 6.1 7.0 44
20 33.6 +05 27 STF 2696 AB 1.1 0.6 300 1831 1981 8.3 8.7

20 42.3 +57 24 BU 152 0.4 1.1 111 90 1876 1978 7.3 8.1

20 48.0 +27 27 BU 66 1.2 159 166 1876 1977 8.5 8.0

20 48.6 +50 30 BU 366 AB 1.5 129 1876 1969 8.7 9.0

20 51.1 +51 25 BU 155 AB 0.6 0.8 25 36 1876 1977 7.3 8.0

20 59.9 +61 53 BU 472 0.8 5 15 1877 1980 8.7 9.0

21 01.9 +39 16 STF 2746 0.9 1.2 276 316 1830 1980 8.0 8.6

21 03.1 +01 32 STF 2744 AB 1.5 1.4 100 128 1825 1881 7.0 7.5 45
21 14.1 +58 18 STF 2783 1.3 0.8 43 1831 1981 7.8 7.8

21 17.4 +35 46 BU 162 AB L.1 1.2 240 251 1875 1877 8.4 8.9

21 43.9 +63 35 STF 2827 BC 0.8 319 191 9.0

21 46.9 +00 51 STF 2825 1.1 0.7 100 133 1827 1980 8.4 8.5

21 58.1 -03 30 STF 2847 1.2 0.9 297 305 1831 1878 8.4 8.8

22 05.8 +04 52 STF 2856 1.1 1.3 201 196 1830 1976 8.2 8.8 48
22 08.8 +59 18 STF 2872 BC 0.5 0.8 334 304 1833 1975 8.0 8.0

22 13.6 +52 34 BU 991 0.6 0.7 144 141 1880 1881 8.8 8.8

22 14.5 +29 35 STF 2881 1.8 1.3 112 82 1829 1981 7.6 8.1

22 32.9 +69 54 STF 2924 AB 0.8 0.5 257 88 1831 1982 6.5 7.0 47
23 10.3 +32 28 BU 385 AB 0.4 0.6 136 94 1876 1981 7.3 8.1



Koord. Ceillag Fep.() FPA{fok) Epocha Magl Mag? Megd-
£2000.0) E u E u E U
30.7 +64 20 BU T4 0.5 0.6 7 343 1880 189786 8.5 8.9
4.0 +31 20 BU 720 0.4 0.5 128 259 1878 1982 6.0 6.0 48
59.1 +74 50 BU 1154 1.0 1.1 310 325 1889 1974 8.8 8.9

1. Binary; a pilya kezdeti szakaszit hatfroztik meg.
2. Binary, a peri6dust 150-219 évre teszik.
3. 36 And, binary, P=165y, direkt mozgdsi.
4. Binary, P=180y.
5. Binary, P=110y, retrograd mozgasi.
6. Binary, P=137y, direkt mozgési.
7. Binary, P=240 vagy 450 év.
8. Epszilon Ari
9. Binary, P=790y, retrograd mozgdsii.
10. Binary, P=288y, direkt mozgésa.
11. Binary, P=415y, direkt mozgési,
12. Binary, P=176y, direkt mozgési.
13. Binary, P=425y, retrogrid mozgdsi.
14. A pilya kezdeti szakaszét hatdroztik meg; retrograd mozgdsi.
15. Binary, P=370y, retrograd mozgasi.
16. 52 Ori, az egyik tag spektroszképikus kettds
17. A pélya kezdeti szakaszat hatéroztik meg.
18. Binary, P=381y, direkt mozgasi.
19. Egyik komponens spektroszkdpikus kettds.
20. Binary, P=435y, direkt mozgési.
21. Binary, P=136y, retrogrid mozgist.
22. Binary, P=390y, dirckt mozgést.
23. A pélya kezdeti szakaszat hatdroztik meg.
24. Binary, P=210, retrograd mozgasu.
25. A fOcsillag spektroszképikus ketts.
26.48 Vir
27. Binary, P=213y, retrograd mozgdst.
28. Binary, P=321y, direkt mozgdsi.
29. Binary, P=226y, retrograd mozgisi.
30. 59 Hya, a palya kezdeti szakaszdt hatéroztak meg.
31. 44 Boo, binary, P=225y, direkt mozgési, nagy inklindci6ji palya.
32. Binary, P=203y, direkt mozgdsé.
33. Egyik tag spektroszképikus kettOs.
34. Pi-2 UM, binary, P=188y, retrograd mozgasi.
35. Binary, P=236y, retrograd mozgisi.
36. 24 Oph
37. 20 Dra, a pélya kezdeti szakaszit hatdroztak meg.
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38. Valésziniileg megegyezik az STT App 158-cal

39. SEE 501

40. Binary, P=278y, retrogrd mozgésii.

41. Binary, P=775y, retrogréd mozgés, az A spektroszképikus kettds.
42. Binary, P=259y, retrogrid mozgasi.

43. Pi Aql

44. Kappa-2 Sgr

45. A pélya kezdeti szakaszit hatdroztdk meg.

46. A BDS 11419 valésziniileg ugyanez.

47. Binary, P=226y, direkt mozgdsi.

48. 72. Peg, binary, P=241y, direkt mozgdsi, vltozd?

Vashiti Gyorgy - Laddanyi Tamds

F. G. W. Struve

Friedrich Georg Wilhelm Stravét (1793-1864) a
német csillagaszt, Jacob Struve (1755-1841) fiat
tartjdk a modern  kettSscsillag  asztronémia
lapitGjana Struve  Altondb, szilletett,
hlesswig-Holsteinben, egy orosz provincién 1793.
dprilis 15-dikén. A Dorpati Egyetermre jart, ahol
fil Ioléglat tanult, de ~ hamarosan Atnyergelt a
illaga: t és a 1k
pmfesszora.kém dolgozon, valamint 1813. és 1820.
kozott a Dorpati Obszervatérium észleldjeként
tevékenykedett. 1820-ban az emlitett csillagda
i j vél tak, ahol kutatdsait a
kettdscsillagokrol 1839-ig  végezte.  Ezutén
Pulkowdba koltozétt, Szentpétervar mellé, hogy
irdnyitsa az 1j obsz:rvatunnm epnéset amelynek
Ikésziilte utén az inté ojava nevezték
ki. 1861-ig Pulkowfb folylam X
amikor rossz egészségi 4llapota miatt visszavonulasra
kényszeriilt. 1864. november 23-dikin halt meg
Szentpéterviron. F. G. W. Struve

A vizuilis kettBsokr6l el6szor William Herschel végzett szisztematikus, méréseket és az
akkor elfogadut: 4llisponttal szemben bcblzonyuoua, hogy a kettBscsillagok fizikailag is
Ssszetartozh egy kozos o koril keringve. Herschelt kiveten a
kettssok megfigyelését fia, John Herschel és James South folytatték, azonban Struve
mardanddbbat alkotott. Stuve nagyszémi kettscsillagot fedezett fel a dorpati 9,5 hiivelykes
refrakro! haszndlva, majd 1827-bun a Catalogus novus stellerum duplicum (A kett8scsillagok

) cimii k & az addig ismert dsszes kett8scsillag listdjat. 1824-
lul 1835-ig 3112 kettds paramétereit mérte meg mikrométerrel, s ezek eredményét f6
munk4jiban, a Stellarum duplicium et multiplicium mensurae micrometricae (Kettds és
tobbszords csillagok mokrométeres mérése) publikilta Szentpéterviron 1837-ben. E
monumentdlis mii kivételes jelentdségii a modern kett8scsillag asztrondémidban. A Mensurae-t
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nagy formatumd (17,5x11 hiivelyk) kdnyvként adtik ki, amelyban Struve bevezetdje nem
kevésbé remek, mint maga a kényv. A bevezetd 180 oldalt tesz ki, mely latinul irédott.
Melegen ajdnlom minden oclyan komoly érdelddének, aki szivesen foglalkozik a
kettSscsillagokkal, valamint a latinul tanuléknak dgyszintén.

Struve bevezetdje korvonalazza az egész munka készitését, tnnnlmazza a dcrpm
refraktor leirdsat, targyalja a megfigyelési mad és termé ismerteti a 1 - A
kettdsok fényességének és szinének feljegyzése, osztalyozsuk a szog(évolsag és a fényesség
alapjdn, sajstmozgasuk meghatdrozésa, valamint pilyamozgisuk mérése szerepelnek a
bevezetd témai kozott,

A kettésesillagok mérésével eltdltdtt jonéhany év utin Struve tapasztalataibél szdmos
kovetkeztetést vont le, amelyek még a mai kutatok figyelmét is felkeltik. Megallapitotta, hogy
a mérési hibék egy par sz0gtivolsganal alig nagyobbak, mint a poziciész6g meghatarozasinal,
és ezek a tévedések nagyobbak, ha a komponensek szogtivolsaga né, fényességiik csékken és
fényessé, nbségiik novekszik. A mai kettdscsillag asztrondmia észleldi ugyanezt a

i iku Enba tipust jegyeztél fel mereselk folyaman Ez bizonyitja F.G.W. Struve kivilé
X ¢ 4 ikus hibdinak nagysaga hasonlé a legjobb
sza]mlkromcterckkel vegzert modern mercsekhez

Ronald. C. Tanguay

Double Star Observer 1994/November-December Forditotta: Dr. Nagyvéradi Lészlo

Egy szilmik ster felépité

Egy jol felszerelt tavcss egyik legh bb tartozéka a mik é amely a tirelmes és
gyakorlott észlelSk szdméra a vizuilis kettdscsillagok nagy pontossigi mérését teszi lehetdvé.

A bifildris (kétszdlas) mikrométer egy klasszikusnak mondhatd csillagészati miiszer,
amelyet t6bb mint egy évszdzada hasznilnak az éggdmb kis szogtivolsdgainak mérésére. A
miiszer lelkét a tivesS fokuszsikjdban elhelyezett két vékony, parhuzamos szdl képezi,
amelyeknek mind az egymashoz viszonyitott tdvolsigit, mind az irdnyukat mérhetjitk. Szamos
mas tipusi mikrométer is létezik, de a bifiliris még mindig talin a legsokoldalibban
haszndlhaté ezek koziil. .

A mikrométer teljes értékl kih aldséh ersze feleld tavcsd
Alapveté fontossdgi a nagyon merev, j6l bedllitott ekvatorialis tengelyrendszer és a pontos
6ragép. Tovdbba - a nagyobb nagyitas érdekében - elénydsebb a hosszd fokusztavolsig, ezért a
refraktorok 4ltaldban alkal bbak, de egy gond megtervezett reflektor is bevilhat.

A kdvetkez& oldal felsé &brdjan a Lick Obszervatérium 36 hiivelykes refraktorira
szerelt mikrométer lathato. Az egyik szé] régzitett, a méasik pedig egy pontosan esztergilt
csavarorséval mozgathatd. A jobb oldali korong és az alul 14thaté hosszi csavar segitségével
lehet a szdlakat a kettdscsillag komponenseire dllitani és a tévolségukat megmémi. Mindkét
szalat egy, az optikai tengely kériil teljesen kérbeforgathato foglalatba helyezték, igy a rogaitett
szalat a csillagpar tagjaira forgatva meghatérozhaté a poziciészog.
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1. dbra

A mik &t erk k t nmuk meg b m al2 huvelykes Lick
refraktor kompakt, kényel kezelhetd és el P gt &t (2. dbra).
Aképena pozmdszog kore 14thato, amely fok és fel fok b asi, becsléssel 0,1 fok p
leolvashatd. A négyszég alaki lap a mik k alapl Az 1 egy

karima biztositja alulrél (itt a pozicidszdg kére lak:uja), amely lehetévé teszi a
mikrométerfoglalat szabad elfordulasat. Az egymast6l 180 fokra elhelyezkedd két elvékonyods
lemezke segitségével lehet a pillanatnyi szogértéket leolvasni. Az elforgatds a balra fent lathaté
nagyobb gombbal tdrténik, amely fogaskerékkoszorival csatlakozik a forgérészhez és az oldalt
1ithat$ kis csavarral barmely szGgdllasnal rogzithetd.

T

2. dbra 3.dbra
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A 3. dbrin a mikrométer foglalata lithat6. Ezt két bemetszett fémesik ropziti az
alaplemezhez. (Ezek egyike az alaplemez kozelebbi - egyetlen lithaté - élével egy vonalban
helyezkedik el) E csik folott a foglalat kozelebbi ¢lénél lathaté a hosszi menctes orso
anyacsavarja. Az orsé forgatasival az egész foglalat a két szdllal és az okuldrral epyiitt
elmozdithaté a latémezében,

A jobb oldalon lathaté a mikrométercsavar, talin a miszer legfontosabb része. Ez az
orsé a foglalathoz képest rogzitett, forgatdsival a rézb6l készitett U alakii keret mozdul el.
Ennek hosszabb karjai liregesek és a feszitérugokat rejtik. (Ezek részben lathatéak a bal
oldalon.) Mérés kézben a holtjiték kikiiszobolésére a csavarorsé mindig huzott rugék ellenében
forgathaté. A csavarorsé minden bifiliris mikrométerben legalabb egy hiivelyk hosszi (25,4
mm) és ezen a hosszon 40-80 menetet tartalmaz. Az orsd forgatoégombjét elegendd 100-ad
fordulatonként felosztani, az 1000-ed fordulat igy még megbecsiilhetd.

Megegyezzuk hogy a legtobb kereskedelmi forgalomban levé mﬂcrometerben a fej all

és a csavamrso mozog. Ebben az esetben a feszitérugok a a mi csavarhoz

csatlak k. Az U alaki keret helyett négyzet alakut alkalmaznak. Ezt

tolja el egy kis beépitett csapigyon keresztiil - nyomott rugék ellenében - a csavarorsd, igy
hozva létre a kivant elmozdulast.

Az U keret hosszabb karjainak kézepén néhény horony talalhaté egymassal szemben,
ide kell ragasztani a karok kzdtt kifeszitett szélat. A bal szélen ldthatd kis hengerben levd
szabilyozhat6 fényereji ldmpa szolgdl a szdlak megvildgitisita egy, a foglalat oldaliba
metszett résen keresztill. A mikrométer még kényelmesebbé tehetd néhany kis arnyékvetds
égbvel, melyek a leolvasds idejére megvildgitidk az osztott kért és az osztott korong skdl4jt,

Az okulérfoglalat, melyet alulrél lathatunk a
4, dbrin, nyolc csavarral rbgzithets a
mikrométer foglalatdhoz. Jol lithatok az 4ll6
szélat régzité hornyok. Az 4llé szdl egyik
vége egy kis csavar segitségével a masik
széllal parhuzamosra 4llithaté. Az 4ll6 és a
mozgd szélat kdzel azonos sikba kell 4litani,
ugy, hogy még épp ne érjenck dssze. Nagy
ﬁgyelmet kell forditani az 4ll6 és a mozgd

kozbtti  rés  bedllitdsdra. Az
okulargfog[alat alulnézeti képén lathatd négy
papircsik ezt a célt szolgélja. 4. dbra

Régebben a mikrométer szilait pokhalobol vagy selyembdl készitették. Ha elég
hossziiak és egyenesek a szilak, akkor ez az anyag ma is tokéletesen megfeleld. A modern
technolégia azonban egy kényelmes - bar kicsit driga - helyettesitd anyagot biztosit. Ez a
0,0002 hiivelyk tméréjii hokezelt wolfram huzal. A 12 hiivelykes refrakror mikrométerében
jelenleg ezt a huzal haszndljdk, és nagyszerien bevélt. Egyenletes vastagsigi, nagy a
szakitészilirdsaga, és konnyti beszerelni.

A pokhaldszdlat egy gyantdval vagy mds ragacsos anyaggal bekent mérSkorzé
segitségével lehet a helyére illeszteni. A kérz8 egyik hegyére ragasztjuk a szal végét, kihlizunk
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epy megfeleld hosszisagh darabot és hozziragasztjuk a kérzé masik végéhez is. Ezutin
finoman megfeszitjiik a szilat a korz8 szalainak-széhizdsival, beillesztjiik a hornyokba, és egy
kevés hig ragasztoval régzitjik. Amikor a ragaszto megkstott, a szélat évatosan levilaszjuk a
korzd végeird] és levagjuk a felesleget.

A wolfram huzal elég erSs ahhoz, hogy kézzel lecsévéljitk a szitkséges hosszisigh
darabot és az clgbbi modon rogzitsiik. Mivel ez a huzal hajlamos a hurokképzdésre, a
beszerelés alatt végig feszesen kell tartani.

5. dbra

Az 5. képen a teljes mikrométer lithaté. Az okuldrtartd egy sinen elmozdithaté a bal
oldalon I4thaté fogasléces mechanizmussal, ezzel az okulart pontosan a szélak folé lehet
llitani. Miclstt a miiszert kettsok mérésére hasznélndnk, meg kell hatérozni a
mikrométercsavar egy korilfordulasat ivmésodpercben, valamint az északi (nulla fokhoz
tartozd) irdnyt az osztott kéron.

Charles E. Worley

Visual observing of double stars Forditotta: Igaz Antal



KETTGSCSILLAG ESZLELES

NAGYITASS uvenrreanas
IDO/UT/ teeeenernenns
S= T=

NAGYTTAS= ® M=

A témdval kapesolatos megrendelhet6 kiadvanyok: Kettdscsillagok megfigyelése (ész-
lelési dtmutatd); Az észleld amat6resillagdsz kézikényve katalégusanak javitott valto-
zata; Saguaro Astronomy Club katalégusa (kézel 8000 rendszer adataival); észlel6lapok
(lasd fent).

A SAC katalégus flizve az Magyar Csillagdszati Egyesilet cimén kérhets (1461 Bu-
dapest, Pf. 219.), dra 450 Ft. A t6bbi kiadvany a szerkeszt6tél igényelhetd postabé-
lyeg ellenében.
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