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A térkép a Barnard-csillag vitjat dbrazolja a kornyezé csillagmezdben. Keresdtér-
képként a 18. oldalon talalhaté dbra hasznélhaté. A szegélyen egy beosztds 3'-et
jelent. (A Mozgdsok az égen cimii cikkiinkhdz.)
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Szerkesztdi levél

Hala a JPTE Kézmtivel6dési Alapitvanyanak és az Ifju Geografusok Egyesiiletének,
a Binary ismét az észlelék kezébe keriil. Koszonom a cikkek szerzdinek ill. fordi-
téinak a munkajat, amelyek eldsegitették az djabb szam megjelendsét

A Binary els6 szdma, mind a szakesoport tagjai, mind a téma irdnt érdekl6dck
korében pozitiv visszhangra taldlt. Tartalmilag egyetlen kritikdt kaptam, miszerint
kevés rajzos észlelés keriilt lekizlésre. Most ennek az igénynek is prébaltunk eleget
tenni...

A Binary, mint az MCSE KettSscsillag-észlel§ Szakcsoportjanak kérlevele tobb
olyan kiilfdldi tdrsszervezethez is elkertilt, akik kiadvanyaikban emlitést tettek a
hazankban folyé kettscsillag észlelési munkar6l. Ronald C. Tanguay az Egyesiilt
Allamokbeli Double Star Observer-t szerkeszti; tavaly negyedévenként, ez évben mar
minden masodik honapban jelenik meg a lap. A témahoz kapesolddo cikkek mellett
tobb amatér mikrométeres mérés publikicidja is olvashaté a DSO-ban. Dr. D. C.
Lobao a Brazilian Association of Binary Star Observers vezetSjeként a Boletim da
ABOEB-et kiildi a Binaryért cserébe. Ez utébbi kiadvany mar magasabb roptd ird-
sokat kdzél, igen kivalo dbraanyaggal szinesitve a cikkekket.

Dr. Edgar Soulié a Francia Csillagészati Egyestilet Kett6scsillag-észlels Szakcso-
portjanak elncke levélben keresett fel, és szivélyesen iidvozolte a magyar kettds-
csillag-megfigyeldket. Szakcsoportjuk munkajarol egy részletes beszamol6t olvas-
hatunk a kévetkezd oldalakon.

Sok észlelést és tiszta egeket kivanok minden észlelének:
Lostarmy Tamas

Késziilt a JPTE nyomdajiban




A Francia Csillagaszati Egyesiilet
Kettbscsillag-észleld Szakcsoportja

Tevékenységi kir

A Kett6scsillag Szakesoport ésszefogja mindazokat az amatér- és szakcsillagaszo-
kat, akik a ketiGscsillagok irant érdeklédnek. A kozgy(iléseken hatdroznak az ész-
lelések f6 irdnyair6l, a pérok azonositdsat és mérését szem el6tt tartva. A megfi-
gyel6k szémira lehetSve teszik terveik, eredményeik publikaldsat, valamint értéke-
lik és sszehangoljdk az 1j technikai fejlesztéseket. A gyiilés lehetGséget biztosit
kettéscsillagokkal kapcesolatos tudomanyos értekezések meghallgatdsara. A Kettds-
csillag Szakcsoport Srémmel vérja az érdeklddoket, szorgalmazza a megfigyelSkkel
vald kapcsolatok kiépitését, és beavatja ket a kettdscsillagok észlelésének és mé-
résének titkaiba.

A szakesoport évente két alkalommal iilésezik: egy szombaton télen vagy tavasz-
szal Pdrizsban, nydron vagy Gsszel pedig évrSl-évre ms varosban. Megjelentet egy
belféldi kérlevelet is, hagyomanyosan informdci6kozlés és észlelési segédanyag cél-
jabel.

Torténete

Pierre Durand kezdeményezésére alakult meg ez a nem hivatalos csoport, mely
ekkor a ,Kett6scsillag-megfigyelok esoportja” nevet viselte. Hala Joel Minois sziilei
vendégszeretetének, 1980. november 23-4n nala tartottdk az els§ kozgytilést, melyen
Pierre Durand is részt vett, mint szervez6-kezdeményez6.

1981-t61 a csoport, mint a Francia Csillagdszati Tdrsasag egyik csoportja valt
ismertté Pierre Durand tésével. Paul Baize t letbeli elnok, Paul Couteau,
Paul Muller és Guy Soulie hivatdsos csillagészok a csoport tudoményos tandcsaddi
lettek. Az elkovetkez6 években Pierre Bachus, Jean Dommanget, Frans van t'Veer,
Marco Scardia és Daniel Bonneau szakesillagaszok is csatlakoztak a tirsasaghoz.
Jean-Luis Agati helyett Joel Minois-t valasztottik az elndkhelyettesi posztra. Frédé-
ric Honnart elsé titkdr Hollandiaba tavozésa utan 1985-ig Emil Negre helyettes{tette
6t, majd Jean-Claude Thorel Iépett el titkdrrd a kovetkez6 évben.

1990. szeptember 2-dn a Francia Csillagaszati Egyesiilet elfogadta az elngki tiszt-
ségben levd Pierre Durand lemondasat, és a megiiresedett poszt betdltésére Edgar
Soulie-t g‘elélte ki. Ekkor hatérozték el, hogy a kdzgytiléseket minden évben mashol
tartjdk. Igy eldsegitették az amatdrcsillagaszok bekapesolodasat a csoport munké-
jéba, ugyanis eddig nem volt lehetségiik részt venni a Francia Csillagaszati Egye-
siilet Szakesoportjinak napjain, melyet minden évben Meudon-ben rendeztek meg.

1982. oktsber 30-31-én Marseille

1983. augusztus 17-23-4n Aniane obszervatériuma (Ez tulajdonképpen
egy kettSscsillag megfigyelési gyakorlat volt.)

1984. augusztus 25-26-dn Lille obszervatériuma

1985. augusztus 17-18-an Bordeaux obszervatériuma
1986. augusztus 23-24-én Bruxelles obszervatériuma
1987. augusztus 22-23-dn Meuden obszervatériuma
1988. augusztus 27-28-an Strasbourg obszervatdriuma
1989. oktdber 28-29-én Nice obszervatériuma

1990. szeptember 1-2-4n  Gap



1991. aug. 31. és szept. 1én  Annency
1992. szeptember 26-27-én  Neuvy-sur-Barangeon
1993. szeptember 25-26-4n  Saint-Etienne
volt szives vendégiil lami a rendezvényt.

A tagok kozott terjesztett kérlevelet 1980-t61 1985-ig az azéta elhunyt Emile Negre
(az 161 a 11. szdmig), majd 1986-t6] 1992-ig Jean-Claude Thorel (1261 a 22. sza-
mig) szerkesztette. 1993 Sta korleveliink sszedllitasa Pierre Durand munkéjénak
koszénhetd (23-24. szdm).

1987-ben Pirizsban egy konferencidt szerveztiink a Francia Csillagdszati Egye-
siilet centendriuma alkalmabél ,Az amatdresi ok helye a csillagdszatban”
cimmel, melyet a Nemzetkozi Csillagaszati Unié (IAU) is elismert. Ezen a taldlko-
zén vehette 4t Paul Baize tizenketted magdval a Francia Csillagaszati Egyesiilet
centendriumi dijdt, és itt mutatott be Edgar Soulic egy j modszert a kettdscsillagok
Ppélydjanak pontosabb meghatirozisihoz.

1987-ben Pierre Durand megirta a , Csillagdszat, avagy kalauz a megfigyeléknek”
cfmi gydjteményes munka XII. fejezetét ,Kettds és tobbes csillagok” cimmel, Pat-
rick Martinez szerkesztésével. 1988 decemberében megjelent az Astronomie cimu
folydirat kiilénkiad4sa ,Kettdscsillagok” néven, melyet Pierre Durand és Frans van
t"Veer allitott 6ssze. Az 1991. okt6ber 12-i kézgytlés témaja a CCD-technika alkal-
mazéisa volt.

Tébb vizudlis kettGscsillag-mérési és azonositsi programot szerveztek néhany
obszervatériumban (Bordeaux, Lille, Nice, Pic-du-Midi-de Bigorre) Mm. Agati, De-
backere, Durand, Farroni, Huret, Lemasle, Salaman, M. és Mme Thorel résztvéle-
lével, valamint Le Beau professzor is szamos megfigyelést végzett a Cote d'Azur
Obszervatoriumban Nice-ben. A program folyaman Jean-Cloude Thorel felfedezett
két 1ij kettdst is. Pierre Bacchus publikélt egy cikket a Strasbourg-i kézpont kérle-
velében, mely a Hipparcos miihold katalégusaban levé csillagok koziil néhanynak
azonositasarol szolt.

André Debackere volt az, aki t6bb amatérben is érdeklddést keltett a kettdscsil-
lagok irant (Mm. Cazeneuve, Lefebvre és Viel), akik t5bb elhanyagolt kettést is
mertek dtvonuldsos médszerrel, egy kronométer segitségét igénybe véve. A tudo-
manyos szintli mérésekbe vald bevezetést kivetden Maurice Duruy diffrakeids ra-
csat alkalmaztdk a méréseknél. A mar elhunyt Pierre Janny professzor és Marc
Chapelet fotéztdk a kettSscket, és a tagok tdvolsdgdt és pozicigjat a fotélemezen
hataroztak meg.

Jean-Louis Agati vezetésével egy fontos eszkizbeli fejlesztés tértént: Bernard Lyot
egy felfedezése alapjan eljutottak a foldpétlemez tikrozéses mikrométer sorozat-
gydrtisdig, a Mega-Precis cég jévoltabol. 1991 utin Mm. Farroni, Lagrange, Morlet
€5 Salaman érdeklSdni kezdett a kettGsok kimérése irdnt az dsszegyGjtott fotok alap-
jan, egy CCD-kamera és egy mikroszAmitogép segitségével. A sziikséges méréstech-
nikai alapokat Guy Morlet dolgozta ki Pierre Bacchus és Christian Buil algoritmusai
alapjan.

A szakesoport tagjainak legfontosabb feladata, hogy osztalyozzik a kettSscsilla-
gok méréssorozatait, és rendszeresen lekdzdljék az Observafions et Travaux cimd
kiadvanyban. Tiszteletbeli elndkiink, Paul Baize az utébbi tizenkét év alatt t6bb
mint kéfszaz binary pélyat publikilt az Astronomry and Astrophisics-ben.



Paul Muller a cikkeiben az észleléknek olyan parok megfigyelését ajanlotta, me-
lyekkel a specialitik az utébbi évtizedekben nem foglalkoztak. Szdmos ilyen elhe-
nyagolt kett6s van. Paul Muller listaja ezekrl a parokrél a szakcsoport kérlevelének
23. szdmaban jelent meg.

Zdrdsul

Edgar Soulie szivesen fogadja az e cikkel kapesolatos észrevételeket, javaslatokat,
és egynittal magdra villalja a felel6sséget az Gsszes benne szerepl§ hibaért és kima-
radt informdcidért.

Edgar Soulie levelét francidrél forditotta: Bugya Titusz

Az én észlelési modszerem...

Az amatdrcsillagész észlelési médszerét t6bb dolog is befolyasolja. Talan ezek leg-
fontosabbika a téma, de az egyéni bedllitottsag, mint szubjektiv tényezd is megha-
térozd. A jelen cikk fgy feltehetSen egyedi megfigyelési metodust ismertet. Tovabba
az alkalmazott észlelési médszernek a technikai adottsagokkal is dsszhangban kelt
lennie. Ebbl a szempontbdl dénté jelentSsége volt annak, hogy tavesdvemet az
Lamatdrbiblia”, Kulin Gyurka bacsi Tvesd vildga c. konyve alapjan épitettem. A
konvencionélis német szerelés és az osztott korsk komolyan vétele folytan kezdett6l
fogva koordinatak bedllitdsaval keresem a megfigyelendd objektumokat. Ehhez ter-
mészetesen — atlasz helyett — kataldgusra van inkébb sziikség, ami bonyolultabb
eset. Kicsi, a tdvess mellett kényelmesen hasznalhat6 gydjtemény a médszer késdb-
biekben ismertetésre keriil kritériuma miatt nem felel meg, nagy kataldgusom pe-
dig nem volt. Akinek viszont van, az j6l tudja, hogy még szobaban sem egyszerd
dolog megtalalni benne valamit. Ezért iddt és faradsdget nem sajndlva kézzel, kii-
16nalls lapokra irt kettscsillag listakkal oldottam meg ezt a problémat. (A ma ren-
delkezésre dll6 SAC katalogus kizelitGleg megfelelne a célnak!)

Az észlel§ amatrik - az egészen kezddket kivéve - altaliban egy tébbé-kevésbeé
konkrét tervvel vonulnak ki az ég ala. Az én tervem alapvondsa, hogy egy este az
égboltnak egy viszonylag kis teriiletén végzem a kettSsok megfigyelését, és ezen a
terilleten a lehetdség szerint minden pdrt igyekszem csévégre keriteni. Ehhez az
emlitett elzetesen elkészitett gydjtGlapokat hasznalom. Amint a Binary el6z6 sza-
méban megjelent cikkemben irtam, teljes katalégus nincsen, ezért célszerd a kiil
boz8 kiadvanyokban talalhaté adatokat Gsszegytijteni. Sok évvel ezelStt (szamito-
gép hijan) ezt papir-ceruzdval csinaltam meg, a kettGstket specidlis médon csopor-
tositva. Az égboltot teriiletekre osztottam, amelyet egész érds orakorsk és egy-egy
paralel kér hatérol. A szélességi zondkat ligy valasztottam meg, hogy azonos (meg-
kézelitsleg 180 négyzetfokos) nagysdgu részek alakuljanak ki. Természetesen az
egyes teriileteken eft6] fliggetlenil eltéré szamu kettSscsillag taldlhaté. Egy ilyen
teriileten beliil - legaldbbis kezdetben — rektaszcenzié szerint vannak felsorolva az
objektumok: koordinata, név, csillagkép, fényesség, szogtavolsag, PA és forrdsmeg-
jeloléssel, (Nagyon ritkan egy kozeli, fényesebb csillag helyzetét is jelzem, azono-
sitas céljara). A feldolgozott katalogusoktol fiiggGen 1-2 lapra elfér egy tertilet, igy
az esetleges késébbi kiegészitések sem teszik kezelhetetlenné, attekinthetetlenné a
listdt. Mivel a forras kivételével a tobbi adat nélkiilézhetetlen, illetve esetenként
nagyon jol jon” a tavesS mellett, a pozicidszog akaratlan megnézését megelézhet-
jiik piros szind irdssal — ez az észleléskor haszndlt piros vildgitds mellett nem lat-




szik, z0ld vagy fehér szinre véltva viszont ellendrzés céljabsl rendelkezésre 411 Az
észlelt parokat vagy mindjart, vagy utélag, a lap szélén megjelslom: a probléma-
menteseket pipaval, a reményteleneket kérddjellel, mig a tovabbi vizsgalédast
igényléket csillaggal. Az észlelési rendszerhez kapcsolédénak vehet6, hogy egy kit
16n fiizetben csillagképenként nyilydntartom az észlelt parokat, és hogy megfigye-
lésitk az észlelénaplé hanyas oldalain taldlhaté.

Az osztott kords munkéhoz az objektum egyenlitéi koordinatiira és a csillagidé
ismeretére van sziikség. Az elébbi a fentebb leirt listabgl, az utobbi egy csillagidst
mutatd kar6rdrdl olvashaté le. A helyi csillagid6 meghatérozasdra korabban egy
programozhat6 kalkuldtort hasznaltam. Technikai eszkézt nem igényel és ugyan-
olyan j6, egyszerti és pontos, ha egyszer kiszdmitjuk a csillagdszati évkonyvben
minden napra megadott csillagids és a helyi csillagid§ kiilénbségét. Ezutdn az év-
kényv és egy kivonds vagy dsszeadas segitségével pillanatok alatt megkapjuk a
sziikséges pontossagii adatot, amit én egy csak e célra hasznalt, csillagidében jaro
karéran beallitok.

Mivel a kettGsoknél évszakhoz kotott jelenségek nincsenek, tetszés szerint va-
laszthatunk az éjszakai égboltrél. A vilasztdshoz hathatds segitséget nyjt az abran
lathaté horizonttérkép”, amely az alland6 észlelGhely korkdros lataslehetGségén
tl a mechanika okozta holtteret és a haszndlhatatlan okuldrhelyzeteket is mutatja.
(A térképet idénkeént korrigalni kell a fik ndvése és egyéb valtozasok miatt). En
legt6bbsz6r a hajnalindl kellemesebb esti idészakot és felsé delelés kornyéki terii-
letet részesitem eldnyben: ennek adatgyijts lapjaval, észlelénaploval és a tobbi
sziikséges felszereléssel, de térkép nélkul (T) megyek a megfigyelé helyre.

Horizonttérkép:
a besatirozott
reriidet g holtterer,
a sdvosan
satfrozott rész a
nagyon nyakatekert
betekintési
helyzeteket jelenti

Az adatgy(jt6 lapokra néhany fényes egyes csillagot is célszerd feljegyezni. En-
nek hidnyaban olyan kénnyt kettGssel kell kezdeni, amelynek azonossaga abszolit
biztosan megallapithatd. Bar nekem allandé felallitdsd, a polusra megfeleléen be-
szabdlyozott dllvanyom van, itt nem részletezett okok miatt a tavess pozicionaldsi
pontossdga 4'-6" kériil varhaté. Taldn sokak szdméra f5l8sleges kriilményeskedés-
nek tinik, hogy ezen csillaggal — biztos ami biztos — ellendrzém a skaldk és a karéra
alldsdt, vagyis az osztott kords objektumkeresés aktulis pontossigit. Az este fo-
lyaman az eltérésnek megfeleld korrekcidt alkalmazva a precessziot is automatiku-



san figyelembe vettiik. Errdl a kezd6 poziciérol egyszerd atallni az észlelni kivant
Kett6sok kozil az elsére, a legnyugatabbira. A Ny—K iranyii észlelésnek az az els-
nye, hogy az egyik objektumr6l a masikra trténd atallishoz felhasznalhats a Fald
forgdsa, mésrészt Gsszességében a megfigyelésre tervezett csillagok horizont feletti
magassaga is igy alakul kedvezden. Természetesen nalam is van felszerelve kere-
s6tavess, de haszndlata kiegészits jellegi; elSfordul, hogy egész este bele sem né-
zek,

A beallitott kettdst fontosabb esetben a latémezd lerajzolasa mellett, egyébként
anélkiil, az ismert modon észlelem és feljegyzem — ennck részletezése nem témija
a jelen irasnak. Annyit mégis érdemes talan megemliteni, hogy az éragépet dltald-
ban csak a latémezd rajzoldshoz haszndlom, ugyanis alkalmas finommozgatési le-
het6ség mellett a csillagok folyamatos nyugati irdnyd vonuldsa a pontosabb PA
becslést jelentGsen elése%in‘. Ezutan a latomezSt dttekintem: ha a listamban nem
szerepld, feliegyzésre mélto csillagpart taldlok, akker a szokdsos megfigyelés mellett
sziikséges a par koordinatdinak meghatdrozasa. Egyébként elokészitem az Atalldst:
az 6ragépet kikapesolva a leészlelt, ismert koordindtdji part a litémezd kozepére
allitva elinditom a stoppert. Ezt kdvetden a laprol kivilasztom a soron kivetkezé
kett6sisk koziil a legalkalmasabbat, és fejben kiszamolom az el§zghoz viszonyitott
koordinatakiilénbségeket. Elgszér az 1ij csillag deklinaciéjat allitom be a finommoez-
gatdssal. Ha a differencia kisebb a hasznalt okular fél latémezejénél, akkor kozvet-
leniil, egyébként a dekli skdla segitségével. Ezutan megnézem a stopperen eltelt
iddt: ha kevesebb a kiszdmolt rektakiilénbségnél, akkor nincs més teends, mint
varni. Azonban a vérakozds ideje alatt az okuldrban dtvonuld teriiletet érdemes
figyelni, hatha megpillantunk egy ,anonim” part! Ha viszont az objektumok olyan
kézel vannak egymashoz, hogy idékézben ,tilmentiink rajta”, akkor vissza kell
lépni. Persze a valosdgban ez rugalmasabban megy, aszerint, hogy milyen sdrd
teriiletet észlelek, milyen nagy latomezeji okularral stb.

Ez a szemmértéket igényl6 gyorsabb médszer — a 90x-es nagyitdst, 27"-es lato-
mezejd okularommal — legtébbszir megfelel a célnak. Kritikus esetben, példéul a
Tejtit kérnyékén sziikség lehet az atallasndl sima okuldr helyett a szdlkeresztest
hasznalni. Ha még igy is azonositdsi probléma jelentkezik, akkor vagy nyomdahi-
béra, vagy jelentés poziciévaltozdsra, egyébre lehet gyanakodni, ami koztudottan
nem egyszer el6fordul a halvanyabb, régen és ritkan mért kettdscsillagok esetében.
A most leirt koordinatakiilénbség szerinti beallitds (szalkeresztes okularral) ha nem
is abszoltit pontos, de amator célokra tokéletes, és mindenképpen jobb, mint a leg-
nagyobb gondossaggal végzett osztottkoros egyedi koordinata haszndlat.

526t ejtenék még arrdl, miért tartom érdemesnek mindegyik, a rendelkezésre allo
adatok szerint a tavessvemmel elvileg eredményesen nem észlelhetd csillagok
szemrevételezését is - termé \ nem gondolva a 16™-18™ halvanysagi objek-
tumokra és a rapid binarykra! A nagyon szoros parok mellett gyakran lathatunk
feljegyzésre érdemes, tdvolabbi, halydnyabb tarsakat. Ezeket a legnagyobb katals-
gusok (IDS, WDS) sokszor jelzik is. Joval ritkdbban fordul el6, hogy a komponensek
annyira eltivolodtak egymastél az altalunk ismert mérés 6ta, hogy felbonthatok a
sajat miszerrel, de ilyenkor annil nagyobb a sikerélmény! Jémagam sohasem fe-
lejtem el az elsd ilyen esetemet a STF 400 jeld kettGsnél a Camelopardalisban.

A fényesség tekintében az jogosithat reménykedésre, hogy ezen adatok sok eset-
ben pontatlanok, st bizonyos régebbi felfedezésiiek szisztematikusan halvanyabb-
nak vannak jelezve. A komponensek valamelyikének még felfedezetlen véltozd fé-
nyi volta véleményem szerint igen valészinitlen, ritka eset.



Katalogizdlatian objektum pozicidjdnak meghatdrozdsa

Ez stopper ¢és a szdlkeresztes okuldr segitségével, oragép nélkiil, egy kozeli, kellgen
fényes és ismert koordinataj csillag felhasznaldsaval torténik. (Sajnos, megvilagit-
hatd szdlkereszt hidnyaban a halvény, piros fényd zseblampaval vagyok kénytelen
a tubusba ,bevillogtatni”.) Ez a ,referenciacsillag” az okular élesre allitdsa mellett
az egyik szl K=NY-i irdnyénak beszabdlyozasara is alkalmas. Ezutén a ,referencia-
csillag” és a bemérni kivant kettSs fGesillaga kéziil a nyugatabbit a fonalkereszt
metszéspontjiba 4llitom, és elinditom a stoppert. Amikor a mésik objektum 4thalad
az E-D-i szdlon, megéllitom a stoppert, egyiittal azt is megnézve, hogy melyik
osztds magassdgaban metszette a fonalat. 10™-nél nagyobb deklindciokiilonbségnél
az els6 csillagot nem kézépre allitom, hanem az E-D-i szal valamelyik egész osz-
tasdhoz olymodon, hogy a kévetS objektum is hasonlé tévolsdgra legyen a kizép-
ponttal.

A rektaszcenzidkiilonbséget valgjaban kozépid§ helyett csillagidében kellene
mérmni. Mivel a hiba kisebb 0,3%-ndl, ilyen korrekci6t csak ritkan szoktam alkal-
mazni. A deklindcidkiilonbség leolvasési pontossdga — 48'"-es szdlkereszt osztds mel-
lett - 10"-re tehet6. Amennyiben a bemérendé objektum halvénységa vagy egyéb
koriilmény sziikségessé teszi, akkor t5bb mérés 4tlagoldsaval javithatd a pontossig
A kett§soknél szokdsos tized perces RA illetve szogperces D pontossdg a fenti méd-
szerrel dltaldban biztosithato. Ehhez sziikséges a referenciacsillag poziciéjanak egy
nagységrenddel pontosabb ismerete, amit a SUPERSTAR szdmitogépes program-
rendszer 12 bdjtos SAQ katalégusa biztosit. Ritkan cléfordulhat, hogy K/NY-i
irdnyban 5-6 percnyi kézelségben nincs 25-30"-nél kisebb deklikiilénbségy, ismert
koordindtéj esillag. Ekkor a rektakiilonbség meghatdrozdsa a leirt modon, a dek-
likiilénbségé az osztott kér néniuszénak leolvasasaval torténik, de ekkor a pontos-
sdg egy nagysdgrenddel rosszabb.

Amint {rdsom elején emlitettem, mddszeremet egyedinek tartom, anndl is in-
kabb, mivel teljes egészében magam alakitottam ki. Ez természetesen nem azt je-
lenti, hogy mésok a leirt fogdsok barmelyikét ne alkalmazhattdk volna sajit gya-
korlatukban, akédr praktikusabban, egyszer(ibben is. Bizom abban, hogy a kezdd
kettSsészlel6kon kiviil mds amatdrok is talilhatnak a cikkben 6tletet add gondola-
tot, &s egyiittal elnézést kérek, ha valamely trividlis részlet tilmagyarazasival fe-
leslegesen raboltam volna barkinek az idejét.

Vaskdti Gyorgy

Kettdscsillagok — Uranometria 133. oldal

RA Dec Kettds-

2000 2000 név Komp. Szdgtav. PA Epocha Mgl Mg2 Mj.
03 56.0 +21 47 HU 815 2.5 206 1975 8.1 12.1 &
03 57.8 +22 56 COU 364 2.1 148 1980 8.0 9.7
03 58.2 +27 58 ARG 58 6.3 14 1862 10.5 10.7 2
03 59.7 +28 49 A 465 1.8 202 15943 9.3 11.1
04 00.1 +27 33 MLB 639 7.3 267 1930 8.7 10.3



RA Dec  Kettds-

2000 2000 név Komp. Szdgtdv. PA Epocha Mgl Mg2 Mj.

04 00.9 +18 11 BUP 164.2 278 1921 5.8 5.1

04 00.9 +23 13 STF 479 AB 7.4 127 1973 6.9 7.8 3
04 00.9 +23 13 STF 479 AC 58.0 241 1973 6.6 9.0

04 02.0 +23 21 AG 7 1.6 352 1977 9.5 10.3

04 02.3 +28 08 STF 481 AB 2.6 106 1863 7.6 11.2

04 02.3 +28 08 STF 481 AC 15.2 324 1863 7.7 9.7

04 02.3 +28 0B STF 481 AD 0.0 1906 7.9 8.9 4
04 02.9 +22 09 STF 482 13.5 124 1963 8.8 10.3

04 03.38 +28 07 VBS 1.5 167 1870 5
04 04.4 +24 06 MAL AP 0.0 153 1580 5.7 6
04 04.4 +24 06 BU 544 APXB 25.5 257 1927 5.7 12.2

04 04.7 +22 04 BUP 137.2 130 1921 4.5 9.5 7
04 05.3 +22 00 BUP AB 170.1 2 1918 6.1 8.8 8
04 05.3 +22 00 BUP BC 61.1 128 1907 8.9 11.5

04 05.7 +28 23 BU 1277 AB 1.7 259 1962 9.1 13.1

04 05.7 +28 23 BU 1277 AC 54.4 70 1912 9.4 10.6

04 06.6 +23 31 COU 564 1.5 7 1971 8.3 14.2

04 06.8 +28 56 BU 1005 2.6 62 1971 9.1 12.3

04 08.0 +17 20 STT 72 4.6 327 1965 6.2 9.3

04 08.0 +22 56 COU 152 0.2 45 1976 9.6 9.6

04 08.0 +22 56 COU 152 ABXC 3.3 200 1970 9.0 15.0

04 08.3 +19 44 BU 309 L) 278 1827 7.9 11.2

04 08.8 +23 06 STF 494 5.2 187 1560 7.6 7.6

04 08.9 +28 39 HO 326 0.3 266 1981 9.8 9.8

04 10.2 +17 21 HET 35 0.4 337 1979 9.0 10.4

04 11.1 +26 29 STF 502 AB 16.2 273 1940 9.1 10.1 k)
04 11.1 +26 29 STF 502 BC 10.8 302 1835 10.1 10.1

04 11.8 +25 58 A 1238 1.3 145 1943 8.7 10.5

04 12.2 +21 32 HU 1077 4.0 102 1919 8.7 13.5

04 12.4 +23 35 COU 703 0.5 88 1973 7.9 9.6

04 13.3 +22 57 HU 302 0.2 33 1978 10.2 10.2

04 15.2 +22 06 COU 153 1.0 308 1967 8.5 121

04 15.8 +23 31 BU 86 AB 4.3 50 1950 10.0 10.6

04 15.8 +23 31 BU 86 AC 26.6 260 9.5 13.5

04 17.0 +18 41 HO 328 0.4 7 1395 7.7 8.4 10
04 18.3 +22 49 STF 520 0.3 218 1982 8.3 8.3 11
04 18.5 +21 35 MAL AP 0.1 258 1980 5.6 12
04 18.5 +21 35 BUP APXB 166.4 62 1918 5.6 10.7

04 19.0 +21 18 BU 1234 1.8 206 1951 9.0 13.3

04 19.8 +23 45 STF 523 AB 10.3 163 1958 7.7 8.7

04 19.8 +23 45 STF 523 AC 108.7 48 1958 2.5

04 19.9 +16 31 STT 79 8.2 8.2 13
04 20.4 +27 22 SHJ 40 ' 49.6 254 1873 5.1 8.5 14
04 22.4 +20 49 BU 87 2.0 168 1570 6.2 9.3 15
04 22.6 +25 38 STF 528 19.5 25 1973 5.5 7.6 16
04 22.9 +28 24 STF 529 4.2 16 1932 8.6 10.4

04 23.0 +17 32 BUP 195.5 338 1959 3.9 12.86 17
04 24.0 +21 32 HU 303 2.1 200 1867 8.7 12.2

04 24.1 +17 27 BUP 143.0 247 1959 4.8 13.3 18



RA Dec  Kettés-

2000 2000 név Komp. Szdgtav. PA Epocha Mgl Mg2 Mj.
04 24.1 +24 18 STF 534 AB 29.1 290 1973 6.2 8.6 13
04 24.1 +24 18 STF 534 BC 110.5 336 1911 8.6 12.0
04 24.5 +22 45 BU 1235 0.3 59 1977 8.7 8.8
04 25.4 +22 15 STF 541 5.3 328 1956 9.5 9.8 20
04 25.4 +22 15 STF 541 182.8 171 1839 4.4 21
04 25.4 +22 15 STF 541 156.8 356 1873 5.4 22
04 25.4 +22 18 STF 9 AB 339.5 E 173 1923 4.4 5.4 23
04 25.4 +22 18 STF S ap 141.1 268 1960 4.4 11.9
04 25.4 +22 18 STF 9 BQ 106.9 209 1909 5.4 12.2
04 25.5 +17 56 KUL 17 2B 1.5 338 1975 [ S 24
04 25.5 +17 56 H 101 AC 77.2 233 LBLT 4.2 8.7 25
04 25.6 +18 52 BU 1185 1980 8.2 8.8 26
04 26.4 +22 49 BUP 110.2 289 1960 4.4 12.5 27
04 27.0 +19 08 STF 546 6.8 182 1964 7.9 5.7
04 27.1 +18 12 STF 545 18.5 57 1958 6.9 8.7
04 28.1 +21 38 BUP 161.4 233 1909 5.7 10.5
04 28.2 #22 21 HU 439 0.7 184 1965 8.9 11.8
04 28.7 +19 11 BUP 8L.6 268 1809 3.6 10.6 28
04 2B.7 +20 41 COU 264 3.3 69 1968 7.8 14.0
04 28.7 +15 52 STF 10 337.4 346 1921 3.4 3.8 29
04 29.0 +16 10 HU 1080 0.3 257 1993 7.0 8.0 30
04 29.5 +17 51 BGH 109.1 s 7.5 9.1
04 25.8 +17 41 COU 567 0.2 26 1981 8.5 8.5
04 30.5 +16 12 IDS 2246 250.0 131 1955 4.8 6.7
04 33.4 +19 49 A 2351 0.8 166 1975 9.1 13.3
04 33.5 #18 01 STF 559 3.0 277 1979 6.9 7.0 31
04 34.6 +28 57 HJ 5461 AB 25.4 102 1962 5.7 10.6
04 34.6 +28 57 HT 5461 AC 50.0 133 1924 5.7 11.7
04 34.8 +22 41 STF 562 1% 283 1978 6.8 10.5
04 35.6 +19 58 LDS 2256 43.0 326 1955 8.0 20.6
04 35.7 +19 53 LEWLS 4 0.3 192 1902 75k 76 32
04 35.9 +16 31 BU 550 AB 30.8 110 1962 1.1 13.6 33
04 35.9 +16 31 STF 2 AC 121.7 34 1923 1.1 11.3 34
04 35.9 +16 31 BU 1031 2AE 3L.0 331 1899 f
04 35.9 +16 31 BU 1031 AF 271.4 124 1s08 1.1 13.6
04 35.9 +16 31 BU 1031 CD 1.2 271 1962 11.3 13

Megjegyzések:

1. HU 815: A WDS és az IDS 2000-es rektdja helytelen az egyébként
helyes 1900-as koordindta hibds precesszidszémitdsa miatt

4. STF 481 AD: A deklindeis kilénbség 11,2"
5. VBS = RW Tau {(EA, max: 8,0, min: 11,5 magnitidd)
§. MAL = 36 Tau, Ssszetett spektrum: FS+A
BUP = 37 Tau
8. BUP = 39 Tau
9. STF 502 = STF 502 rej
10. HO 328: bin. P=63,3y
11. STF 520: bin. P=690,5y
12. MAL = 51 Tau, 1957-ben W.H. van den Bos az A-t mem litta kettdsnek.
13. STT 79 = 55 Tau, bin.




14. SHJ 40 = 52 {Fi) Tau

15. BU 87: Osszetett spektrum K5, A0
16. STF 528 = 59 (Khi) Tau

17. BUP = 61 (Delta-1) Tau

18. BUP = 64 (Delta-2) Tau

19. STF 534 = 62 Tau
20. STF 541 = STF 541 rej = J 2722
21. STF 541 = K1 Tau
22. STF 541 = K2 Tau

23. STF 9 = STF I §

24. KUI 17 = 68 (Delta-3) Tau

25. H 101 = H VI 101 = HJ 320

26. BU 1185: bin.

27. BUP = 69 Tau

28. BUP = 74 (Epszilon Tau}

29. STF 10 = STF I 10 = 77-78 (Theta 1-2) Tau

30. HU 1080 = bin. P=40,4y

31. STF 559: A WDS pozicid hibds, az Uranometria &s a Sky Catalogue
megegyezik.

32. LEWIS 4: A WDS nem tartalmazza.

33. BU 550 = Aldebaran (87= Alfa Tau)

34. STF 2 = STF I 2

Az Urancmetria egyediilalls csillagnak jeldlte a kévetkezd parckat:
COU 364, MLB 639, BUP(04009), BU 1005, COU 564, COU 152, HEI 35, COU
153, 51 Tau, 64 Tau, BU 1185, HU 439, 74 Tau, COU 567.

A térképen kettdsként jelzetlen, killéndlls esillagokként feltiintetett
parck: BGH, LDS 2246.

Az Uranometria 133. oldaldt a beazonositott kett8sdkkel 1isd a hitsd
boritén. A kataldgus a WDS, az IDS és a Sky Catalogue felhasznildsaval
készhlt.

Vaskiti Gyérgy, Laddnyi Tamis

Szemlélietés naporaval

A szémunkra legfontosabb és legkozelebbi csillag a Nap. E csillag megfigyelésére,
mozgasainak tanitdséra javasolok néhany médszert a napéra, mint szemléltets esz-
koz felhaszndlasdval. A Nap és a Fold latsz0 és valésagos mozgasainak, valamint
ezek kombinaciinak szemléltetésére és a hozzdjuk kapesolédd csillagdszati alap-
fogalmak tisztizasira a legalkalmasabb a napoéra készitése, illetve bemutatésa.
T5bbféle napéra készithetd akdr méretét, akér felépitését vagy mikadési elvét néz-
ziik. .

Az analemmatikus napdra

A mar j6l ismert szemléltetésben felhaszndlt drnyékvet6 rid (gnomon) segitségével
is készithetiink napérat. A delels Nap éltal vetett drnyékpontok, ha rendszeresen
jeléljiik és dsszekotjiik Gket, egy nyolcas alak gorbét rajzolnak ki. Ez az analemma.
Nyaron, amikor a Nap magasan delel, az arnyékvég a rid talppontjahoz kdzel esik,
télen ettd] tdvol. Ezeket a pontokat datummal megjelélve, szamskildval elldtva na-
péraként hasznalhatjuk



A tanulénak az analemma gorbe azon helyére kell dllnia, ahol az aznapi datum
szerepel és sajat arnyéka vagy annak meghosszabbitott vonala elmetszi a szdmska-
lat, megmutatva a valédi helyi id6t. Az analemma, a napéra lelke, egy év alatt
jelolhetd ki. Mérete az drnyékvets rid hosszatdl fiigg. A szamskdla egyenkézd be-
osztéssal egyszerden felrajzolhaté. Az analemmatikus napéra nagyon szemléletes,
cselekedtetd médon (maga a tanulé az éramutatd) haszndlhaté idSmérésre. Elké-
szftése hosszadalmas, igy csak hasznélata oldhat6 meg tanitédsi érén beliil.

Az analemmatikus.napéraval kapcsolatban konkrét terveket készitettem. Szeret-
tem volna a gyakorlatban is tapasztalni a mikidését, hasznosithatésagat. A terve-
ket bemutattam, és a Komlsi Onkorméanyzat lehetdséget és helyet biztositott az
analemmatikus napératervnek. A varos egyik &ltalinos iskoldjanak udvarén szer-
kesztettemn ki az analemma gdrbét a tavaszi napéjegyenloség idején 1994-ben. Ez-
(ton is szeretndk kdszénetet mondani T6th Jozsef pogdrmesternek.

Az ekvatoridlis napéra

Ez a napora tipus percek alatt elkészithet6 (egyszer(ibb formaban) és miikddtethetd.
Akar minden tanulé készithet egy-egy darabot kis méretben, és kozdsen is késziil-
het egy nagyobb napéra. Lényege, hogy az drnyékvetd riid az adott hely foldrajzi
szélességének megfeleld szbget zérjon be a vizszintes sikkal. A szdmlap egy 24
részre felosztott kor (az éjszakai érakat sziikségtelen jeldini). Ezt kivetden a szdm-
lap 12-es szdmdt északi irdnyba kell forditani, és a palca arnyéka mutatja a helyi
valodi id6t. Bz az egyszerd kivitelezésdi napora azonban esak magas napallasndl
miikédik, ugyanis csak ekkor tud arnyékot vetni a ferde rid, igy tandcsos marcius
21. és szeptember 23. tervezni a készitését és a bemutatdsit.

A, kéznapéra”

Ez a ,napéra” mindig kéznél van, és az abra szerinti kéztartds esetén a napkelte
utani, illetve a napnyugta elGtti id6t adja meg az itt lithatd éraszdmozas segitsé-
gével. Szitkséges hozza az aznapi napkelte és a napnyugta id6pontjinak ismerete.
A napéra” fGként Gsszel és tavasszal mutatja pontosan az id6t.

Dr. Nagyvéradi Laszid



Eszlelések

Kocsis Antal t5bb mint két évtizede amatéresillagész, megfigyeléseit Balatonkene-
sén, hazuk udvarabol végai. Leggyakrabban hasznalt miiszerei: 155/1035 reflektor,
80/500 refrakior és, az 50/540-es Zeiss. A Meteor adatbankjahoz tSbbszdz megfi-
gyelését juttatta el. Eszleléseinek egyedi vonasa, hogy majd mindegyikhez latémez6
rajzot is mellékelt, ami sokkal szemléletesebbé teszi a bekiild6tt anyagot. Ezek koziil
lassunk most néhényat!

Zéta CrB 15394+3638 (2000) 5,1+ 6.0 S= 6,3" PA= 305 1973

HU 1167 15382+3615 (2000) 7,0+12,1 S= 0,9" PA= 87 1934 AB
STF 1964 7.6 5=152"P 86 1933 AC
8.7 S$=16.6" PA= 80 1900 AD

8= 1,6" PA= 14 1941 CD

WAK 1 8.3+ 84 S=0.1" PA= 82 1970 CE

Zéta CrB (15,5 T, 41x): Konnyen bontott, j6l lathato a sotét rés a komponensck
kdzdtt. Kicsit eltérd fényd, ragyogd csillagokbel 4llé par. DM=0,8-1, PA=305. A
fécsillag fehér a tirs citromsdrga. Egy LM-ben az STF 1964-gyel.

STF 1964 (15,5 T, 41x): Az elézdnél kicsit halvdnyabb csillagokbel allo, egyenld
fényességti kettss. A fGosillag voros, a trs narancs. DM=0,1-0,2, PA=85. Igen gaz-
dag latomezs; a két Knyes paron kiviil sok halviny csillag latszik. (172x); 6l lat-
szanak a komponensek, ezzel a nagyitassal mar harmascsillag! Az AC igen szépen
latszd, szélesen bontott pér, kis fényességeltéréssel. A C tag maga is kettSs; joval
szorosabb, nehezebben lathatd, kis réssel bontott, eltér§ fényd par. DM(CD)=0,8-1,
PA(CD)=10.

15,57 Hix

Zéta Agr 22288+0001 (2000) 4,3+5,1 S=1,8" PA=227 1980 (bin. 856y)

5L, 108x: A 8-as seeingnél szenzdciés a kép, mar ezzel a nagyitassal is jol latszik
a kettGsség. Természetesen nem valik szét a két Airy-korong, csak egy bevdgddas
latszik. Szép, aranysérga csillagok. DM=0, PA=230. (Rajz a hiloldalon!)
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A keutSs diffrakeics képe 108x-os
nagyirdssal

MLB Cep 22028+6716 (2000) 8,2+9.4 S=18,8" PA=312 1923

8 L, 20x: Eisé pillanatban még csak halvanyabb csillagnak létni, majd a nagyobb
nagyitasrol visszatérve mér észrevenni a kettdsséget. (83x): Kevésbé feltnd, hal-
vany par. Eltér fényd, elforditott latas kell a halvany tars megpillantasahoz. Biz-
tosan bontott, de nem til széles, igy igen érdekes csillagpar. DM=1-1,5, PA=300.
Sok halvany csillag fénylik a litémezdben. \ﬂ’\

STF 1662 UMa 12358+5635 (2000) 8,1+10,4 §=19.4" PA=238 1958

8 L, 20x: Nem litni a tarsat. (83x): Ezzel a nagyitdssal sem kdnny(; csak elferditott
latassal tanik fel a nagyon halvény, eltéré tény( tirs a fényes focsillag mellett
PA=280 iranyban. Az A 1601 (7,2+14,5 magnitids, $=2,0", PA=67) bontatlan ket-

tossel és egy BK-re levs fényesebb csillaggal alkot kénnyen azonosithaté harom-
szoget.

13



Eszlelések Argelander-kettdsékrl

A Binary el6zd szimaban egy 102 Argelander-kettdst tartalmazé katalogust tet-
tink kozze. Néhanyan vallalkoztak egy-két érdekes rendszer felkutatisara és leész-
lelésére, bar ez korantsem konnyd feladat. E kettds vagy tobbes rendszerek ugyanis
rendkiviil szétszértan, rendszertelen eloszlasban taldlhatéak meg az égen, arr6l nem
is beszélve, hogy még a fdcsillag is rendszerint elég halviny, gyakran 9-10 mag-
nitids alatti. A lista objektumainak észlelésében az dltaldban nehézséget okozo fel-
bontas jelenti a kisebb gondot. Jérészt széles parokrdl van ugyanis sz4, azonban a
vizudlis ldtvanyuk mégis szép, kettds jellegi.

Arg  UMa 11513+3322 (2000)

Sapl (20 T; 100x): Nyilt kettés, nagy fényességkiilonbséggel. A B komponens ,ve-
zeti” a focsillagot kifeld”, vagyis nyugat felé a latomezGbSl. Az A tag fehér. A
becsiilt széigtﬁvotsa’g 50"-60", DM=3, PA=265.

Arg . 8 And 02377+5015 (2000)

Papp (24,4 T, 120, 186x): A térkép szerint
azonositott csillag észlelése negativ. 8
magnitadé kérali fényességt, sargasfehér | %
csillag. A kornyezetében két nyilt par ta- .
lalhaté: a rajzon 1-es jelzéssel szerepel az

Arg 8-t6] 25°-30"re K-re talilhato latszo-
lagos kettSs. Paraméterei: 8,8+10 magni-
tuds, 5=45"-50", PA=20. A fcsillag sar- |
Easfeher A 2-es jelzésd az Arg 8-tol kb, |-
50"-re EEK-re latszik, nyflt (45 -es), kb.
8,7+10,5 magnitidos, eltér pdrként, fe- . .
hér fécsillaggal. PA=75-80 e

Megj.: A Papp altal az Arg 8 kozelében e 24,47, 60x
észlelt parok kéziil barmelyikrél feltéte-
lezhetd, hogy Argelander az egyiket ket-
tésként jegyezte fel, és katalogusdban az
Arg 8 koordindtéja pontatlan. Ugyanis mindkét, a kozelben észlelt csillag megjele-
nése alapjan tokéletesen beillik a kataldgusba, és pozicidbeli hiba mas csillagnal is
tBrtént, ami azonositdst nyert (pl. az Arg 27-nél).

Arg 26 Hya 13225-2257 (2000)

Sapl (20 T, 100x): Egyforma fényesdégti nyilt par, kizel K-Ny-i fekvéssel. Kisebb
Fystassal is jol lathatd. Kénnyen azonosithats a Gamma Hya-t6l K-re az erSs
dfény mellett is. A becsiilt szégtivolsdg 30", PA=80-85. Mindkét csillag fehéres.

Arg 31 Sgr 180226-2415 (2000)

Ladényi (5 L, 34x): Szélesen bontott, tobb mint egy nagysdgrend cltérésd par. A
féesillag sargdszold, a kisérd virises, PA=30.

Megj.: A Lagina-kod (M 8) kozvetlen szomszédsdgaban kereshetd fel,



8L, 150x
WHs i

NGL 6530

5L, Bk, LM =150

Arg 33 Dra 19037+5728 (2000)

Ladényi (8 L, 48x): Madr kis nagyitdssal is kénnyt, standard pdr a gazdag LM-ben
(150x); Kissé eltérd sargds és kékes csillagok, egymastol kb. 12"-re. Kb. 8+8,5 mag-
nitids, PA=70. Az észlelés érdekessége, hogy a pozicidsziget nem a szokdsos mé-
don, a Ny-i kivonuldsi irdnyhoz viszonyitva dllapitottam meg, hanem, pélushoz
kozeli csillagrél lévén szé, egyik szememmel az okuldrban a kettds fekvését figyel-
tem, mig a masik szememmel a tavcsG mellett elnézve a Sarkesillagot irdnyoztam
be. Ez az irdny, mivel forditott képet latunk, az okuldrban nem az Eszakot, hanem
a Délt jeldlte ki. (Megj.: A fSesillag a BH Dra elnevezési valtozd)

Arg 63 Ori 05571+1014 (2000)
Ladanyi (10 T, 22x): Kissé halvany, de latszik a kettdsség. (63x): Kozel egyenls,
széles, de szép, kettds jellegli, 9 magnitido koriili par. DM=0, PA=77/255,

Arg 72 Hya 08568-1726 (2000)

Sapi (20 T, 100x): Réssel bontott, azonos e TR
szinii és fényességi kis par egymastol kb. "
5re. Mindkét csillag fehér, PA=185. A s h
rendszertél 2-re, egy 10 magnitdidés csil- S

lagként latszik a © komponens PA=10 /

irdnyban. / . L A9

Arg 99 Cas 23573+6102 (2000) 81,1508

Ladanyi (8 L, 43x): Erintkez6, halvany, LH=iz

egyenlSen fényes csillagok. (150x): Szépen ®
kiilonvals, de még szorosan latszo kom- orsz
ponensek, mindkett§ halvanykek. Becslé- :

sek: 9,5+9,5 magnitddo, 5=5", PA=325.

Megj.: A kett@s az STT 512 CD tagjai. Az ey,
STT 512 AB észlelése negativ volt
(6,7+11,0 magnitids, 5=3", PA=293).

T——t
W
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John Larard: Az éjszakai égboltrol

Smyth Cycle of Celestial Objects cimd miivének egy olvaséja megjegyezte, hogy nem
kevesebb, mint 113 olyan csillagot sz&molt meg a kdnyvben, amely tévoli tarsakkal
rendelkezik. Ezek a tirsak mindig elbuviltek engem, de meg tudom érteni azt az
amatdrt is, aki tigy véli, hogy az ilyen objektumokra nem alkalmas a tdvcsdve...

1953 méjuséban egy 3 inch (7,6 cm) atmérGji refraktorral sokadszorra kutattam
az Aldebaran (Alfa Tau) nehezen megfoghaté kisérdje utdn (11,2 magnitids,
5=121", PA=34), sajnos sikerteleniil. Egészen 1963 januarjaig nem voltam bizonyos
a pozitiv észlelésében. Miért érdekes ez? Norton csillagatlasza szerint egy 3 inches
refraktor latasi kiiszébe 11,4 magnitids, igy boldog voltam, hogy lattam a 112
magnitidét. A tars ismét latszott ugyanezzel a mszerrel 1966 decemberében.

Egy madsik fényes csil-
lagnak, a Regulusnak
(Alfa Leo) is vannak kisé-
rdi; egy 8 magnitidos tar-
sat taldlhatsz PA=307
irdnyban, ami kis mii-
szerrel is knnyen ldtha-
t6. De probald szétva-
lasztani a tdrsat! Sokat
bosszankodtam a Mill
Hill-i 20 ¢m-es refraktor-
ral; eredmény nélkil. A
tars kett@sségét Whitlock
fedezte fel 1867-ben a
Harvard Obszervatérium
38 cm-es refraktordt hasz-
nalva. A mérések a BC
parra: 7,6 és 13,1 magni-
tads,  S=2,5", PA=86
(1943). A Vegdnak (Alfa
Lyr) is van egy 9,5 mag-
nitidés kisérdje 62,8"-re
(PA=173, 1945), amelyet
W. Herschel fedezett fel
Ha a Winnecke-féle 11,0
magnitidés  kisérével
probilkozol (5=54,4",
PA=285, 1899), a szeme-
det egyszerre el fogja va-
kitani a Vega ragyogasa
A Mill Hill-en ismételten
kutattam e halvany tars
irant, de semmi sem mu-
tatkozott e kis csillagbdl,
pedig a fGesillag kint volt
a litomezgbdl..
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Miel6tt a Lyrat elhagyndnk, pillantsunk egy duplén-kettSsre, amely hem az ep-
szilon! Mintegy 8 fokra DK-re van egy csoport, amely két Struve-parbél 4ll: STF
2470 és STF 2474. Bér szélesebbek, mint az Epszilon-1 és az Epszilon-2, a esoport
érdekes a pérok fényességének hasonl6séga és a hasonl6 felcvés miatt. Taldn nagyon
kis tavesovek duplan-kettsének lehetne nevezni dket. Adataik:

STF 2470 19088+3446 (2000) 6,6+8,6 magnitidd 5=13,4" PA=271 1933
STF 2474 19091+3436 (2000) 6,5+8,6 magnitidd S=16,4" PA=261 1949

Az évnek ez az id6szaka bévelkedik halmazokban, s a téli gszakak kozepén a
Tejtit a fejiink felett hizddik. A Perseus egy nagyszerd vaddszteriilet; mintegy 10
halmazt észleltem ebben a csillagképben. Természetesen ott van a jol ismert ket-
t6shalmaz, az NGC 869 és 884, amely lathato szabadszemmel, és szép latvény bar-
milyen optikaval, De kisebb halmazok is hélas latvanyt mutatnak. Az NGC 744
(01584+5529, 2000) mintegy 25 csillagot tartalmaz 7-t61 10 magnitidéig felsorakoz-
tatva. Van egy paranyi par 10 magnitidos csillagokbol a halmaz kozéppontjatol
DK-re, mig egy kis csillag kisér egy 8 magnitidést a NY-i oldalon.

Az éjszakdban dolgozo magfigyel raszanhat néhdny percet az NGC 1502
(04077+6220, 2000) felkeresésére a Camelopardalisban; 5 part tartalmaz, melyek
tébbnyire halvanyak. Az Atlas Coeli Katalogban kozélt 15 csillaggal szemben én a
halmaz 22 tagjat szamoltam meg a 20 cm-es refraktorral 73x nagyitdssal.

De térjlink ra egy rejtélyre. 1968. augusztus 19-én taldltam a Cygnusban egy
furcsa ivet 9 csillagbol, egy kodosség folfaval egész kozel D-re. 20014+3706 (2000)
volt a pozicié. A kdddsség tartalmazott egy 11 magnitidds csillagpart, de az NGC
nem tesz emlitést réla. Vajon latta mér valaki mds is?

The Astronomer No. 80 1970. december - forditoita: Szentmdartoni Béla

Mozgasok az égen

Sokan gy gondoljik, hogy egy emberdlts kevés a csillagok kozétti mozgasok meg-
figyelésére, azok mérhetetlentil nagy tivolsdga miatt. Igaz, hogy az égbolt objeku-
mai koziil litvdnyosan csak a Naprendszer égitestjei haladnak-hétrdlnak a csillagok
kézétt, azonban, ha joval lassabban és nehezebben észlelhetden is, a csillagok kozétt
is felfedezhetiink lassti mozgdsokat; egyrészt a nagy sajdtmozgasii csillagok, mas-
részt a binaryk, vagyis a keringd vizudlis kettdsok korében,

Az els6 csoport reprezentdlasdra altaldban a Barnard-csillagot emliti a szakiro-
dalom, mint legnagyobb sajatmozgasi és szerencsére mdr kis atmérdjd tavesdvel
is észlelhetd objektumot. Konnyen kikdvetkeztethetd, hogy e ,nyilesillag” a kozel-
sége miatt ,fut” ldtszélag olyan gyorsan a tébbi csillaghoz képest. 6 fényévnyi ta-
volsaga mellett még az egyébként is nagynak szdmits 103 mérfoldes masodpercen-
kénti sebessége is hozzdjérul ehhez a gyorsasighoz. A Barnard-csillag hozzénk a
mésodik legkozelebbi nap, csak az Alfa Centauri hdrmas rendszerének tavolsdga
Kisebb. Sajatmozgasa azonban periodikus valtozasokat mutat. E palyahaborgasokat
asztrometriai tton allapitottik meg, és valdszindleg egy kizeli, nagy tomegt égitest
jelenléte okozhatja, de egyesek tébb bolygo keringését is feltételezik. Egyes forrdsok
asztrometriai kettdsként is emlitik,
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Fényességét tekintve a Barnard-csillag egy 5 cm atmérdjd refraktor lataskiiszobén
van a maga 11,3 magnitidgjéval. Azonban az évenkénti 10"-es elmozdulds észlelése,
és a kozeli halvany csillagok pontos detektdldsa kicsit nagyobb atmér6t igényel.
Természetesen mds, nagy sajitmozgasi csillagok is lathatdk az égen, ldssunk roluk
egy listit:

Csillag Cskép " PA Mag Koord. (2000)
Barnard-csillag Oph 10.238" 356 11.3 17579+0436
Kapteyn-csillag Pic 8,70 131 10,0 051124454
Groombridge 1830 UMa 7,04 145 7,0  11527+3748
Lacaille 9352 PsA 6,90 79 8,6 230543548
Cordoba 32416 Scl 6,11 113 10,0 000503718
Ross 619 Cnc 5,40 167 14,2 0811940848
61 Cyg A Cyg 5,22 52 6,2 21066+3842
61 Cyg 5,22 52 7.2

Lalande 21185 TMa 4,78 187 8,9 11035+3600

A p az évenkénti elmozdulast jelenti ivmasodpercben, a PA pedig a mozgis iranyat
mutatja (O=€szak, 90=kelet, 180=dél, 270-nyugat) E kozeli csillagok j6 részénél ta-
laltak lathatatlan kisérére utalg Jeleket igy feltételezik, hogy az ilyen kisérdk nem
lehetnek nagyon ritkak.

Mas jellegil mozgdsokat figyelhetiink meg a binaryk vizsgdlatindl: a kettds po-
ziciészogének és szogtavolsganak valtozdsdt. Néhany év alatt e két paraméter ész-
revehetGen megviltozik a megfeleléen gyors palyamozgdst produkalé kettSsoknél.

Az elsS kettGscsillag felfedezése utin majd mdsfél évszdzadig dgy gondoltak,
hogy e szorosan egymas mellett levé csillagok csak véletleniil latszanak Osszetar-
tozénak, a valésagban semmi kdziik sines egymashoz, csupédn kézel egy latsirdnyba
esnek (optikal parok).



Angligban William Herschel kezdett érdeklSdni ezen objektumok irant. Azt re-
mélte, hogy a kettdscsillagok tanulminyozdsa hosszli évek folyamdn eredmeényt
hoz parallaxisuk meghatarozdsaban. Bar a parallaxis megméréséhez nem élltak ren-
delkezésére megfelelden pontos mdszerek, a kettdsok terén jelentés felfedezést tett:
1803-ban a Royal Society-ben egy felolvasasa alkalmaval megemlitette, hogy feltting
mozgast vett észre egyes parok komponenseinél, és ezek palyabeli mozgasoknak
latszottak. 25 évig figyelte a Castor (Alfa Gem) és a Porrima (Gamma Vir) viselke-
dését, és a keringésiik peri6dusat is meghatéarozta.

A kett6sok palyamozgasanak vizsgalataval latvényosan bebizonyitottdk, hogy a
Kepler-torvények a Naprendszeren kiviil is érvényesek. Napjainkban mintegy 700
binarynak ismertek pontosan a pélyaelemei, azonban a feltételezett binaryk szama
ennél jéval magasabb, féleg ha ebbe a kategéridba soroljuk a kozés sajatmozgasti
(cpm) parokat is. A cpm parok periodusa tobb ezer év is lehet, igy a kezdeti me-
résektd] eltelt kb. két évszazad eredményeibél csak nagyon pontatlan eredményekre
lehetne kovetkeztetni. A binaryk asztrofizikai jelent§ségét az adja, hogy segitséglik-
kel a csillagok egyes fizikai paramétereit (pl. tomegét) sokkal egyszertibben meg
lehet hatdrozni, mint egyedili csillagokokét, mdsrészt a csillagfeflddési modellek
empirikus ellendrzésére 1s alkalmasak.

A binary rendszer pélydjanak valojaban csak az éggombre esé vetiiletét észlel-
hetjiik, ennek imeretében az dbrizolé geometria segitségével azonban meghataroz-
hatjuk a valédi térbeli palyat is. A mellékelt 70 Oph pélyarajzokon az A és a P az
apasztront és a periasztront jelzi, vagyis a valédi palydnak azt a két pontjdt amikor
a ket csillag tavolsiga a legnagyobb, illetve a legkisebb. Két kdzkézen forgd kata-
logusban is fellelhetjitk a kattdscsillagok hat pélyaelemét. Az Atlas Coeli Katalog
607, a Sky Catalogue 518 binary palyaelemeit tartalmazza. Nézziik példaként a 70
Oph pilyaelemeit a Sky Catalogue 2000.0-b1!

1805540230 P=88.13y T=1984.05 @=4.545" e=0,50 i=121.16 ©=13,2 Q=3017

P: a keringés peribdusa (&v)

T: a periasztron 4tmenet idSpontja

a: a palya fél nagytengelye (ivmasodperc)

e a pélyaellipszis excentricitisa (0 < e < 1)

i inklindcié, vagyis a palyasik hajlisa az éggdmb érintésikjahoz  (mint vo-
natkoztatasi sikhoz képest) az adott csillagnal (fok)

© a nagytengely irinya a csomovonaltl mérve (azaz a felszallé  csomo és
a periasztron kézétti szog fokokban mérve)

€ pozici6szég, a csomévonal (a pilyasik és a vonatkoztatasi sik metszés-
vonala) szoge az érintdsikban mérve északtol kelet felé (fok)

E paraméterek kéziil a P periédus nem pélyaelem, de mint jél mérhets meny-
nyiséget szivesen hasznaljak. Az aldbbi leegyszerdsitett dbra jol érzékelteti a valds
(frue) és a ldtsz6 (apparent) palyaellipszis kapcsolatét (a pontos, részletes leveze-
téstl megkimélem az olvasct). Tehdt a hat paraméterbSl mér elSre meg tudjuk
josolni a komponensek jovGbeni elhelyezkedését.
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A 70 Oph efemeriddi 1990-t61 2005-ig:
Ddtum  PA(fok) 3" amparEnT &

1990 224 15
1995 168 25
2000 148 3.8
2005 138 4.9

A 70 Oph példéjan lathatjuk, hogy néhény év alatt is jelents valtozast képes
produkdlni a két csillag. Ennek észlelése egy gyakorlott megfigyeld szdmara nem
jelenthet kiilonésebb nehézséget. Némi észlelési rutinnal a pozicidszég 5 fokos, a
szbgtdvolsdg, a felbontdsi hatdr kozelében akdr tized {vmdsodperces pontossaggal
megbecsiilhetd. Persze, mikrométeres mérésekkel a pontossig nagysdgrendekkel
nagyobb, azonban legjobb tudomasom szerint hazankban amatgrkézben nincs ilyen
mtszer (a Binary el6z8 szamaban a Sapi Csaba altal ismertetett hazilag készitett
PA-mér§ természetesen nem tekinthet8 mikrométernek). A hatsé belsd boriton né-
hény olyan par szerepel, amelynek mozgasat mar kézepes atmérGvel is nyomon
kovethetjiik. Kataldgusadataikat a cikket kivetd tablazat tartalmazza. Sok sikert!

Laddnyi Tamdas

18%4.3 2000.0

Név RA DEC Mag. PA Sep PA Sep
khi UMA AB 11 18.2 +31.5 4.3 4.8 329 1.0 273 1.8
iota LEO 11 23.9 +10.5 4.0 6.7 124 1.6 127 1.6
gamma VIR 12 41.7 -01.5 3.5 3.5 281 2.6 268 1.9
44 BCO 15 03.8 +47.6 5.3 6.2 47 1.9 50 2.3
zeta HER AB 16 41.3 +31.6 2.9 5.5 64 1.5 10 0.7
mii DRA 17 05.3 +54.5 5.6 5.7 17 1.9 8 19
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61 Cygni

Ez egy nagyon hires és emlitésre mélts kettSscsillag, amely kis mdszerekkel is j6l
megfigyelhetd. Torténetét tekintve az ég egyik legérdekesebb objektuma. A kom-
ponensek lassti palyamozgéstak, egy teljes keringéshez 7 évszdzad sziikséges. Al-
talaban 691 és 720 év kizé esS pericdusokat emlitenek, a legmegbizhatébb modern
szdmitdsok viszont (E. de Caro-G. Veca, 1948) 653 évet hatdroznak meg. A kom-
ponensek 1650-ben voltak e éshoz a legkozelebb (11"), a legnagyobb tédvolsagot
pedig, 34"-et, 2100 koriil éril A tovabbi palyaelemek a kivetkezdk: félnagyten-
gely = 24,3"; excentricitds = 0,40; a periasztron 1676-ban volt. A két csillag emlitésre
mélts adatai a kévetkezdk:

Magn. Spektrum | Atmérs Tomeg Lumin. Stirliség
A 53 K5V 0,48 0,6 0,065 54
B 59 K7V 043 0,5 0,038 6,2

Kis thvesében mindkét csillag s2ép narancsos dmyalati. Mind a kettS torpecsil-
lag, kisebb és halvdnyabb a Napnél, az abszolit fényességiik +7,8 és +8,4. Az at-
lagos tavolsiguk 84 Cs.E.

A 61 Cygni mar 1792-ben hiressé valt, amikor Piazzi felfedezte a rendkiviil nagy
sajatmozgasat, ami 522" évente (PA = 52°) és Rohans Csillag-nak (The Flying Star)
nevezte el. Az elsé olyan méréseket, amelyek a kettGscsillagra vonatkoztak, F. G.
W. Struve végezte 1830-ban. 1838-ban F. W. Bessel ennek a csillagnak mérte meg
clészor a valédi tévolségat trigonometrikus moédszerekkel. Bessel meg tudta mérnt
a 0,29"-nyi parallaxist, és ebbdl 10,3 fényév tivolsdgot szamolt ki. A manapsig
elfogadott érték 11,1 fényév. A szabad szemmel lathatd csillagok koziil a 61 Cygni
a negyedik legkézelebbi (a Sziriuszt, az Centaurit és az Eridanit kovetve). A nagy
sajatmozgds egyrészt a viszonylag kis tdvolsagnak, mésrészt a meglehetsen nagy
térbeli sebességnek koszénhetS. A rendszer 61 km/s sebességgel kozeledik felénk.

A kismértékd szisztematikus palyavaltozasok arra utalnak, hogy a két lathatd
komponens mellett van egy harmadik, lithatatlan test is. Ez az objektum, amit 61
Cygni C-nek neveziink, az érdeklédés elSterébe keriilt, mivel csak nyoleszor nehe-
zebb a Jupiternél, és igy felmeriil a kérdés, vajon esillagnak vagy bolygénak kell-e
tekinteniink. A 61 Cygni C feltehetéen az A komponens kériil kerinﬁ, 4 periddusa
4,8 év. A valédi mérete ismeretlen, de a szdmitasok azt sugalljdk, hogy egytized
napatmérénél is kisebb. Mindenesetre egy ilyen kis témegt objektum varhatéan
nem rendelkezik sajat fénnyel.

A titokzatos sotét tars 1étét K. A. Strand mutatta ki el@szér a Dearborn Obszer-
vatériumban, 1942-ben. A Sky & Telescope 1956 decemberi szama tovabbi infor-
maciokat kozol: ,Dr.Strand 14 évi kutatémunka eredményeképp igazolta a sotét kisérs
létezésit. A periodusa 4,8 év, timege 0,008 része a Napénak, vagyts csak myolcszor nehezebl
a Jupiterttl. Dr. Strand rémutat arra, hogy a lithatatlan 61 Cygni C egyarant tekitheit
kivételesen kis tomegtl csillagnak és kisérébolygénak is.”

Erdemes megjegyezniink, hogy hasonlé testek val6sziniileg més csillagrendsze-
rekben is varmak. Erre egy példa a negyedik legkézelebbi csillag, a Lalande 21185,
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az Ursa Majorban. A lathatatlan tars periodusa 8 év, tomege pedig egyszazad nap-
témeg. A legnevezetesebb ilyen objektum talan a masodik legkozelebbi csillag, az
Ophiucusban taldlhaté Barnard-csillag kiséréje. Ennek a tomege P. van de Kamp
szerint (1963) mdsfélszerese a Jupiter tsmegének, a periédusa pedig 24 év. Kétség-
telen, hogy egy ehhez hasonlé cbjektumot mar bolyg6nak nevezhetiink.

Az Bsszes ilyen ldthatatlan kiséré tomege kisebb barmely ismert csillagéndl, A
legkisebb csillagtomegeket az 1.726-8 (UV Ceti) nevii kettGsnél mérték, ahol is mind-
ket komponens témege a Jupiterének negyvenszerese, azaz a rendszer 0,08 napté-
megi. A Ross 614b és a Krueger 60b esetén ezek az értékek 0,08 & 0,14. 1966-ig
az elézGek voltak a legkisebb ismert tomeg csillagok, de gy tiinik, hogy az olyan
objektumok, mint a Proxima Centauri vagy a Van Biesbroeck-csillag az Aquildban,
még ennél is kisebb a tomegiiek. Az olyan szélséséges esetekben, ahol a tomeg
kisebb, mint 0,02, a ,csillag” nem volna a képes fenntartani semmilyen nuklearis
reakeiGt a belsejében, és igy nem tudna fényt kibocsdtani. Van tehat némi elméleti
igazolds arra, hogy ezeket a kis tmegt objektumokat inkabb bolygoknak tekitsiik,
semmint csillagoknak.

Bumham’s Celestial Handbook - ford.: Danyi Zoltan, Kiss L&szlo

Eszlelések a 61 Cygnirél '

Vician (12 T, 49x): Szélesen bontott kettds, kiizel azonos fényességt, narancsos szini
komponensekkel. PA=160.

Presits (6 L, 60x): Szépen bontott, széles par, kissé eltérs tagokkal. A fécsillag vo-
TOses, a tirs bords, PA=120.

Korményos (10 T, 50x): Latvényos pdr, gazdag csillagmezdben. Mindkét kompo-
nens szine véroses, PA=150-160.
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A két fénykép a G Cygni sajdimozgdsdt mwiatja 1916 (fent) és 1948 (lent)
kézon. 3ol megfigyelhetd a fényes ketids elmozduldsa a kdmyezd . fix"
csiliagokhoz képest, A képek a Lowell Obszervatérium 42 hiivelykes
reflektordval késziiltek



KETTOSCSTLIAG ESZLELES

OBJEKTUM: s ccssannsannnsnne

NAGYTTAS:..muinnnnn
IDG/UT/ 2 ecaniesnnsas
S= T=

NAGYTTAS= M=

A témaval kapcsolatos megrendelhet6 kiadvanyok: Kettdscsillagok megfigyelése (ész-
lelési titmutato); Az észleld amatércsillaghsz kézikényve katalégusénak javitott vélto-
zata; Saguaro Astronomy Club katalogusa (kozel 8000 rendszer adataival); észleldlapok

(lasd fent}.

A SAC katalégus fGzve az Magyar Csillagaszati Egyesiilet cimén kérhetd (1461 Bu-
dapest, Pf. 219.), dra 450 Ft. A tobbi kiadvany a szerkesztétdl igényelheté postabé-
lyeg ellenében.
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